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1 INTRODUCAO

1.1  IDENTIFICACAO, OBIETIVOS E AMBITO DA MONITORIZACAO

O presente documento constitui o Relatdrio de Monitorizagdo (RM) relativo as campanhas de
monitorizagdo da Qualidade das Aguas Superficiais do Ano 2 da fase de construcdo, realizadas entre
janeiro e dezembro de 2016, na area de implantagdo do Sistema Eletroprodutor do Tamega (SET),
dando cumprimento ao Programa de Monitorizagdo (PM) dos Aproveitamentos hidroelétricos de
Gouvaes, Alto Tamega, Daivdes, constante no Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de
Execugao (RECAPE) do Sistema Electroprodutor do Tamega (SET).

A realizagdo das campanhas de monitorizagdo tem como objetivo avaliar os impactes nas
massas de agua eventualmente afetadas pelas obras de construcdo na drea de implantacdo do SET,
nomeadamente:

e Avaliar o impacte da construcdo dos Aproveitamentos na qualidade das aguas;
e Verificar o cumprimento da legislacdo nacional sobre a qualidade da agua;

e Verificar a eficiéncia de medidas de minimiza¢do adotadas;

e Verificar a necessidade de adotar novas medidas de minimizagdo;

e Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestdo ambiental.

O fator ambiental considerado no presente RM ¢é a qualidade das dguas superficiais, sendo
analisados os elementos fisico-quimicos gerais, microbiolégicos, substancias prioritarias e outros
poluentes e os elementos Bioldgicos: Ictiofauna, Fitobentos — Diatomdceas e Macroinvertebrados
(campanha de primavera de 2016).

No ano a que se refere o presente RM (Ano 2 da fase de construgdo) ndo foram
monitorizados/determinados os elementos adicionais (substancias Niquel (CAS: 7440-02-0),
Hexaclorociclohexano (CAS: 608-73-1) e Antimonio (CAS: 7440-36-0)), os elementos
hidromorfoldgicos e o elemento bioldgico Macrdfitos, uma vez que, de acordo com o definido no PM
em vigor, a periodicidade dos elementos adicionais é quinquenal (proxima campanha a realizar no
Ano 6) e a periodicidade dos elementos hidromorfolégicos e Macrdfitos é bienal (préxima campanha
a realizar no Ano 3).

De acordo com o parecer da APA, de 03 de Dezembro de 2014, numa fase inicial em que ainda
ndo existe intervencdo nos cursos de dgua, as estacdes previstas no contrato de concessao com
frequéncia de monitorizagdo mensal (estacbes 2, 4, 6, 12, 16 e 22), para os elementos Fisico-
guimicos gerais, parametros microbioldgicos, poluentes especificos e outros poluentes, foram

monitorizadas com uma frequéncia trimestral, até ao inicio das obras de maior impacte na massa de
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agua, situacdo que sucedeu até abril de 2016. A partir de Abril de 2016, e face ao avancar dos
trabalhos de construcdo, a lberdrola, decidiu proceder a monitorizacdo das 6 estacbes com a

periodicidade definida no PM, ou seja mensalmente.
1.2 DESCRICAO DO PROJETO E AREA DE ESTUDO

A area de estudo encontra-se localizada na bacia média - Alta do rio Tamega, a zona Norte do
Pais, no distrito de Vila Real e abrange os concelhos de Vila Pouca de Aguiar, Cabeceiras de Basto,
Ribeira de Pena, Boticas e Chaves. A area foi dividida em trés zonas, segundo as albufeiras localizadas
em cada uma delas: Gouvaes, Daivoes, Alto Tamega. Estas albufeiras afetam principalmente aos rios
Louredo (albufeira de Gouvaes) e Tamega (albufeiras do Alto Tamega e Daivoes).

O rio principal (Tamega), assim como os trogos baixos dos seus dois afluentes, estdo
classificados, de acordo com a superficie da sua bacia de drenagem, como rios do norte de média-
grande dimensdo e, no caso dos trocos médios e altos dos afluentes assim como o resto dos seus
tributarios, como rios do norte de pequena dimensdo (INAG, 2008).

Esta drea de estudo esta limitada pelas serras do Barroso, Alvdo, Padrela e Cabreira,
apresentando as trés primeiras uma orientacdo NNE-SSO e a ultima NO-SE. As formacgdes geoldgicas
principais da zona provém de rochas graniticas e metassedimentarias, com cortes de rochas igneas e
de depdsitos de cobertura mais recentes.

Os principais usos do solo na zona sao florestais: pinares de pinheiro-bravo (Pinus pinaster)
para exploracdo madeireira ou para resinado, pinares de pino silvestre (Pinus sylvestris) e, em menor
medida, de carvalho-roble (Quercus robur) e Carvalho-negral (Quercus pyrenaica) e sobreiro
(Quercus suber) nas zonas baixas e com depressdes, e eucaliptais (de Eucalyptus globulus
principalmente) dispersos. Embora se encontrem formagOes arbdreas quase monoespecificas de
pino em numerosos montes, no resto costumam ser formac¢des mistas de varias espécies florestais.

Os incéndios florestais sao muito frequentes, aparecendo grandes superficies queimadas em
praticamente todas as subbacias do rio Tamega.

Outras formacgdes arbdreas presentes, de menor extensao e limitadas as margens dos rios e
correntes de agua, sdo as florestas de ribeira, geralmente estreitas e limitadas pela extensdo dos
cultivos, mas que possam conservar ainda uma biodiversidade interessante, estando melhor
conservadas nas partes menos acessiveis dos rios. Estas florestas costumam ser amieiros com freixo
e salso como espécies acompanhantes principais, as que se acrescentava a Bétula nos arroios
menores. Além destas formagdes arbdreas, encontram-se na bacia do Tamega formagdes arbustivas
como piornos e urzais, em ocasiées acompanhados de carqueja. Também se localizam abundantes

cultivos e pastos nas varzeas dos rios, zonas mais ou menos plana e proximidades das povoacdes.
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A zona caraterizada por povoacgdes rurais dispersas, especialmente Daivoes e Gouvaes, por

pedreiras de extracdo de pedra de granito e por infraestruturas lineares (estradas e autoestradas).

1.3 ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente RM encontra-se estruturado de acordo com as notas técnicas constantes no Anexo

V da Portaria n.2 395/2015, de 4 de novembro
1.4 AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

O presente relatério foi elaborado pela Monitar Lda. - Engenharia do Ambiente. A descricdo
da equipa técnica responsavel pelas monitorizacdes é apresentada na Tabela 1.
Tabela 1 — Equipa técnica responsavel

NomE QUALIFICAGAO PROFISSIONAL FUNGAO
Licenciado em Engenharia do Ambiente
Paulo de Pinho Mestre em Poluigdo Atmosférica
Doutor em Ciéncias Aplicadas ao Ambiente

Coordenacdo geral da monitorizagdo
Revisdo do Relatério

Licenciado em Engenharia do Ambiente
Sérgio Lopes Mestre em Engenharia Mecanica Coordenacdo geral da monitorizagdo
Doutor em Riscos Naturais e Tecnoldgicos

Elaboragdo do relatério
Coordenador das campanhas de
monitorizagao

Licenciado em Engenharia do Ambiente

Jodo Martinho . . .
Mestre em Tecnologias Ambientais

Licenciado em Engenharia do Ambiente

Marcelo Silva Mestre em Tecnologias Ambientais Técnico de colheita para determinagdo dos

André Fonseca Licenciado em Engenharia do Ambiente de parametros Fisico-quimicos gerais,

microbiolégicos, poluentes especificos e
outros poluentes, e os elementos adicionais
e medigdo “in situ”

Licenciado em Engenharia do Ambiente

Daniel Gongalves . . .
¢ Mestre em Tecnologias Ambientais

Nuno Santos Licenciado em Engenharia do Ambiente

Licenciatura em Biologia - A e
g Analise dos parametros Bioldgicos -

Elisa Pereira Martins Mestre em Ecologia Aplicada . .
. . Diatomaceas

Doutora em Biologia

Licenciatura em Biologia Amostragem e andlise dos parametros
Carla Maia Mestrado em Ecologia Aplicada Bioldgicos - Invertebrados bentdnicos e

Doutora em Biologia Fitobentos

Licenciatura em Biologia Amostragem e andlise dos parametros
Duarte Mendes Pés-graduagdo em Gestdo da fauna selvagem  Bioldgicos - Invertebrados bentdnicos e

e conservagdo dos seus recursos genéticos Fitobentos

Monitar - Engenharia do Ambiente

. . . . Amostragem e determinagdo dos pardmetros medidos “in situ”
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0558 € ¢ P

Laboratério de analises da ControlVet
http://www.ipac.pt/pesquisa/ficha lae.asp?id=L0224 Determinac¢des laboratoriais dos pardmetros fisico-quimicos e

Laboratério de analises da ALS microbioldgicos

Certificado de acreditagdo n2 819/2015

Nostoc Amostragem e andlise dos parametros Bioldgicos - Diatomaceas
Ecosensus Amostragem dos parametros Bioldgicos - Invertebrados Bentdnicos

Biosfera Amostragem e analise dos parametros Bioldgicos - Fauna Piscicola
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2 ANTECEDENTES

A construcdo e exploracdo do complexo hidroelétrico Tamega, o qual é constituido pelo
aproveitamento hidroelétrico de Gouvaes, Alto Tamega e Daivdes, localizado a norte de Portugal nos
distritos de Vila Real e Braga, concurso lancado no ambito do Programa Nacional de Barragens com
elevado Potencial Hidroelétrico (PNBEPH), promovido pelo Governo Portugués, foi adjudicado a
Iberdrola Generacién, S.A.U, em regime de concessao.

Em setembro de 2009, a Iberdrola entregou as autoridades portuguesas o Estudo de Impacte
Ambiental (EIA) e o Anteprojeto dos aproveitamentos. A 21 de junho de 2010 foi emitida a
Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) do respetivo Anteprojeto, com uma decisdo favoravel a
alternativa 12, que requer a construcdo da Central Hidroelétrica de Gouvaes, Alto Tamega, Daivoes
com um Nivel de Pleno Armazenamento (NPA) respetivamente de 885, 315 e 228 e a ndo construcgdo
da Central Hidroelétrica de Padroselos.

Em marg¢o de 2011, foi entregue o Projeto dos aproveitamentos e o respetivo RECAPE. Em
junho de 2011 foi emitido o parecer da Comissdao de Avaliagdo (CA) de avaliagdo do RECAPE. Em
novembro de 2011, foram enviadas as respostas a CA decorrentes do seu parecer. Em fevereiro de
2012, a CA emite novo parecer, sendo entregue o documento final, pela Iberdrola, em 2013, o qual
foi definitivamente aprovado pela CA em fevereiro de 2014.

No Anexo V do RECAPE consta o Programa de Monitorizacdo dos Aproveitamentos, onde se
insere o programa de monitorizagao para o fator ambiental Recursos Hidricos Superficiais, elaborado
de acordo com as exigéncias estipuladas na DIA publicada no dia 21 de junho de 2010.

Em novembro de 2010 foi emitida a Revisdo da Situacdo de Referéncia relativa a
Caracteriza¢do das Massas de Agua (anexo B.1Il.3 do RECAPE), tendo por base os dados das estacdes
de controlo da qualidade da &4gua da administracdo portuguesa correspondentes, e as
monitoriza¢des realizadas entre 2009 e 2010 nos respetivos locais de amostragem.

Em 03 de Dezembro de 2014 foi comunicado, via email, pela Agéncia Portuguesa do Ambiente,
em resposta a apreciacdo dos PM enviada pela Iberdrola, o seguinte: “A monitoriza¢éo dos recursos
hidricos deve comegar com o inicio da obra, qualquer que seja a magnitude das mesmas. No entanto,
nesta fase inicial em que ainda ndo existe intervengcdo nos cursos de dgua devem ser monitorizadas
todas as estagées previstas no contrato de concessdo (e que sdo coincidentes com as constantes no
RECAPE), sendo que a frequéncia mensal associada aos elementos fisico-quimicos gerais,
microbioldgicos, substdncias prioritdrias e outros poluentes para as esta¢ées 2, 4, 6, 12 e 16 em vez
de ser mensal serd 4xano, até que se iniciem as obras de maior impacte na dgua.”

Assim, as campanhas da fase de construcdo, associadas aos elementos fisico-quimicos gerais,

microbioldgicos, substancias prioritarias e outros poluentes para as estacdes 2, 4, 6, 12 e 16, tiveram
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uma periodicidade trimestral, até que se iniciem obras com maior impacte na massa de dagua,
nomeadamente interveng¢des nas linhas de agua. A partir de Abril de 2016, e face ao avangar dos
trabalhos de construcdo, a lIberdrola, decidiu proceder a monitorizacdo das 6 estacbes com a
periodicidade definida no PM, ou seja mensalmente.

A localizagdo de trés estagdes (2,4,16), por critérios técnicos de acessibilidades, foi ligeiramente
alterada face ao inicialmente previsto no programa de monitorizagdo do RECAPE, com prévia
autorizagdo da APA, em Adenda (Ref.Envio: IBD-APA de data 29/09/2014).

As monitorizagdes dos Recursos Hidricos Superficiais, na fase de construgdo, tiveram inicio em
final de Dezembro de 2014.

Desta forma, antecede ao presente RM, o 12 relatério da fase de construgdo do ano de 2015
(Ano 1), relativo a monitorizagdo dos Recursos Hidricos Superficiais, e compreende 4 campanhas
trimestrais realizadas entre dezembro de 2014 e setembro de 2015, sendo emitido o respetivo
relatério em janeiro de 2016 (Ref2: RM_RH-SUP_201601_PA lIberdrola). A 12 e 22 campanha
trimestral (inverno e primavera) foram da responsabilidade da empresa Atkins e as campanhas
seguintes da responsabilidade empresa Monitar. No ano 1 da fase de construcdo foram
monitorizados o0s parametros Fisico-quimicos gerais, parametros microbiolégicos, poluentes
especificos e outros poluentes, e os elementos adicionais (32 campanha trimestral da fase de
construcdo), os elementos Bioldgicos (12 campanha da fase de constru¢do — Primavera de 2015) e
Hidromorfoldgicos (12 campanha da fase de construgdo — Primavera de 2015). No RM do Ano |, é
referido que: “Devido ao facto de, no 12 ano da fase da fase de construgdo, ndo terem sido realizados
trabalhos em linhas de dgua e face a tipologia e ao reduzido volume de trabalhos registado até a
data que ndo provocaram quaisquer impactes ambientais, considera-se que os resultados obtidos nas
campanhas realizadas no 1° ano da fase de construgdo devem ser avaliados como uma
caracterizag@o da situagdo prévia a construgdo. As vantagens desta consideragdo prendem-se com a
redu¢do do espaco temporal ocorrido entre a fase de pré-construgcdo e a fase de construgdo e pela
uniformizag¢do dos pardmetros e locais monitorizados, visto que, a situagdo de referéncia se reporta
ao ano de 2010 e os pardmetros e locais monitorizados diferem dos locais definidos para a fase de
construgdo”. Assim, os resultados do Ano 1 sdo considerados como resultados da caracterizacao da
situacdo de referéncia, com excec¢do da EST4, Unico local onde decorreram obras durante o Ano 1.

A 28 de novembro de 2016, foi emitido parecer da Comissdao de Acompanhamento Ambiental
(CAA) do SET ao primeiro relatorio trimestral de Acompanhamento Ambiental (RTAA). No que se
refere ao fator ambiental qualidade da agua superficial, descreve-se a seguir as apreciagdes mais

relevantes:
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A realizacGo das campanhas e a andlise dos resultados atendeu ao expresso nos Decreto-Lei
n.2 103/2010 de 1 de agosto, Decreto-Lei n.2 83/2011 de 24 de setembro e Decreto-Lei n.2
236/1998 de 20 de junho. Tendo em 2016 sido publicada legislacdo que revogou estes
diplomas, os mesmos devem ser considerados aquando da realiza¢éo das novas campanhas e
relatorios;

ocorrido alguns casos pontuais (antimdnio, hexaclorociclohexano e cddmio) em que ndo foi
possivel aferir o estado da massa de dgua no que concerne a conformidade destes
pardmetros com os critérios estabelecidos dado os LQ praticados pelo laboratdrio em causa.
Os LQ a utilizar devem permitir aplicar as normas de qualidade em vigor e que foram
utilizadas no 2.2 ciclo de planeamento no dmbito da DQA;

Aplicar para os elementos biolégicos Macrdfitas e Ictiofauna os indices oficiais estabelecidos
no édmbito da 29 fase do Exercicio de Intercalibracéo (DecisGo 2013/480/EU), respetivamente
o IBMR (Indice Biologique Macrophye en Riviére) e o F-IBIP (indice Piscicola de Integridade
Bidtica para Rios Vadedveis de Portugal Continental);

Ter em conta o Decreto-Lei n.2 218/2015, de 7 de outubro;

Ter em conta as respetivas Normas de Qualidade para os Poluentes Especificos, vigentes na
2.9 geracgdo dos Planos de Gestdo de Regidio Hidrogrdfica;

(...) diversos dos pardmetros realizados néo se encontrem acreditados, (CBOS5, alcalinidade,
cloretos, SST, zinco, dissolvido, silica, cobre dissolvido, entre outros), pelo que se recomenda
que nestas situagdes se subcontratem os ensaios em causa a laboratdrios devidamente
acreditados para o efeito;

(...) Substituigdo da determina¢do do CQO pelo Carbono Orgdnico Total, conforme
recomendacgdo da Comissdo Europeia, na matriz de monitorizagdo dos elementos Fisico-
quimicos Gerais.

No presente RM, serdo consideradas as situa¢Oes expostas no parecer da CAA que nesta fase

possam ser possiveis de cumprir, visto que, o parecer data de final de novembro de 2016. Assim,

serdo consideradas no presente RM as situacGes descritas no ponto 1, 2, 3 e 4 e no Ano 3 as

restantes situacdes. Salienta-se no entanto que, para a ictiofauna, no Ano 1, o indice - F-IBIP foi o

determinado e que serd também apresentado no Ano 2.

O presente relatdrio constitui o 22 relatério anual da fase de construcdo (Ano 2) relativo a

monitoriza¢do dos Recursos Hidricos Superficiais na drea de implantagdo do Sistema Eletroprodutor

do Tamega (SET), dando cumprimento ao PM dos Aproveitamentos hidroelétricos de Gouvdes, Alto

Tamega, Daivoes, constante no RECAPE.
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2.1 MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Durante a fase de construgdo sdao implementadas as medidas de minimizagdo preconizadas
no Plano de Gestdo Ambiental e RECAPE, por forma a minimizar ou anular qualquer impacte na
qualidade das aguas, nomeadamente a construgao de sistemas de tratamento de aguas (bacias de
retencdo, tanques de decantagdo, separadores de hidrocarbonetos, filtros de prensa, entre outros)
localizados em pontos de descarga de aguas de frentes de obra e para os quais se encontra atribuida
a respetiva Licenca de Utilizagcdo dos Recursos Hidricos para Rejeicdo de Aguas Residuais.

Apdbs monitorizacées, caso se observe impactes nas linhas de dgua ocorrentes da construcao,
serdo definidas medidas de minimizagcdo, em funcdo das fontes de poluentes em causa, e efetuada
uma nova avaliacao, de forma a demonstrar que foi reposta a conformidade legal.

Refira-se que, da analise dos resultados obtidos no Ano 1 da fase de construgdo, ndo se

verificou a necessidade de implementacado de novas medidas de minimizacao.

2.2 RECLAMACOES

Até a data a que se refere o presente relatdrio, ndo foram registadas comunicacbes de

reclamacdes em relacdo a alteracGes da qualidade das dguas superficiais monitorizadas.
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3 DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS

A frequéncia, parametros, locais de amostragem (estages), métodos e critérios de avaliagdo
dos dados s3o os definidos no PM dos Aproveitamentos hidroelétricos de Gouvaes, Alto Tamega,

Daiv&es, para as Aguas Superficiais, a implementar durante a fase de construcao.
3.1 FREQUENCIA, PARAMETROS E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Segundo o descrito no PM, para a fase de construgdo, a frequéncia de amostragem é a

seguinte:

e Fisico-quimicos gerais, parametros microbioldgicos, poluentes especificos e outros
poluentes — frequéncia trimestral, 4 campanhas/ano, em todos os locais de
amostragem exceto as estacbes 2, 4, 6, 12 e 16 que devem ser monitorizados
mensalmente;

e Elementos adicionais (substancias Niquel (CAS: 7440-02-0), Hexaclorociclohexano
(CAS: 608-73-1) e Antimoénio (CAS: 7440-36-0)) - frequéncia mensal no Ano 1 de
monitoriza¢do, 12 campanhas/ano em todas as estacBes e, novamente, apds 5 anos
(ou seja, no 62 ano);

e Elementos hidromorfoldgicos - 1 campanha/ano durante a Primavera, de 2 em 2 anos;

e Elementos bioldgicos - 1 campanha/ano durante a Primavera (exceto Macréfitos que
sdo realizados com a mesma frequéncia e na mesma altura dos elementos

hidromorfoldgicos).

No ano a que se refere o presente RM (Ano 2 da fase de construcdo) foram monitorizados os
elementos fisico-quimicos gerais, microbioldgicos, substancias prioritarias e outros poluentes e os
elementos Bioldgicos: Ictiofauna, Fitobentos — Diatomaceas e Macroinvertebrados (campanha de
primavera de 2016). Ndo foram monitorizados/determinados os elementos adicionais (substancias
Niquel (CAS: 7440-02-0), Hexaclorociclohexano (CAS: 608-73-1) e Antimdnio (CAS: 7440-36-0)), os
elementos hidromorfolégicos e o elemento bioldgico Macroéfitos, uma vez que, de acordo com o
definido no PM em vigor, a periodicidade dos elementos adicionais é quinquenal (préxima campanha
a realizar no Ano 6) e a periodicidade dos elementos hidromorfoldgicos e Macrofitos é bienal
(préxima campanha a realizar no Ano 3).

De acordo com o parecer da APA, de 03 de Dezembro de 2014, numa fase inicial em que ainda

ndo existe intervencdo nos cursos de agua, as estacdes previstas no contrato de concessdo com
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frequéncia de monitorizagdo mensal (estacbes 2, 4, 6, 12, 16 e 22), para os elementos Fisico-

guimicos gerais, parametros microbioldgicos, poluentes especificos e outros poluentes, foram

monitorizadas com uma frequéncia trimestral, até ao inicio das obras de maior impacte na massa de

agua, situacdo que sucedeu até abril de 2016. A partir de Abril de 2016, e face ao avancgar dos

trabalhos de construcdo, a lberdrola, decidiu proceder a monitorizacdo das 6 estagcbes com a

periodicidade definida no PM, ou seja mensalmente.

As datas da realizacdo das campanhas de monitorizagdo encontram-se descritas na Tabela 2.

Os parametros monitorizados sao os indicados na Tabela 3 e Tabela 4.

Tabela 2 - Datas das campanhas das aguas superficiais, Ano 2 da fase de construgao.

Pardmetros / elementos

Fisico-quimicos gerais,
microbiolégicos, poluentes
especificos e outros

Campanhas realizadas no Ano 2 da fase

de construgdo (2016)
52 Campanha — Jan. 16 (trimestral)

Datas de amostragem

12 de janeiro de 2016

62 Campanha — Abr.16 (trimestral)

20, 21 e 28 de abril de 2016

72 Campanha — Mai.16 (mensal)

16 de maio de 2016

82 Campanha —Jun.16 (mensal)

13 de junho de 2016

92 Campanha — Jul.16 (trimestral)

11, 12 e 13 de julho de 2016

poluentes, e os elementos 102 Campanha — Ago.16 (mensal) 16 de agosto de 2016
adicionais 112 Campanha — Set.16 (mensal) 16 de setembro de 2016
122 Campanha — Out.16 (trimestral) 19, 20 e 21 de outubro de 2016
132 Campanha — Nov.16 (mensal) 16 de novembro de 2016
142 Campanha — Dez.16 (mensal) 27 de dezembro de 2016
Bioldgicos

(Fitobentos, Invertebrados
Bentodnicos)

22 Campanha — Primavera de 2016 -
Jul.16 (Anual)

4,5 e 8 dejulho de 2016

Ictiofauna

22 Campanha — Primavera de 2016 -
Jul.16 (Anual)

Julho de 2016
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Tabela 3 — Indicacdo dos parametros fisico-quimicos gerais, microbioldgicos, substancias prioritarias

Descri¢ao

e outros poluentes e elementos adicionais.

DQA Valéncias

Parametros

Condigdes meteoroldgicas

Condigdes Térmicas

Temperatura W

CondigGes de Oxigenagdo

Oxigénio Dissolvido W
Saturagdo de Oxigénio W
CBO5
CQo

Salinidade

Condutividade !

Elementos Fisico-
quimicos Gerais

Transparéncia

Sélidos Suspensos Totais
Cor
Turbidez "

Estado de Acidificagdo

pH (1)
Alcalinidade
Dureza

Condigdes relativas aos Nutrientes

Azoto Amoniacal
Nitratos
Nitritos

Azoto Total
Fosforo Total
Fosfatos (Ortofosfatos)
Silica

Microbiolégicos

Coliformes totais
Coliformes fecais
Escherichia coli
Enterococos intestinais

Substancias prioritarias

Cadmio (fragdo total e dissolvida)
Chumbo (fragdo total e dissolvida)

Substancias Prioritarias
e Outros Poluentes

Outros poluentes

Cobre
Ferro
Manganés

Zinco
Arsénio
Crémio
Sulfatos

Hidrocarbonetos totais

- Parametros medidos “in situ”

(1)
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Tabela 4 — Indicacdo dos elementos de qualidade bioldgica e Hidromorfoldgicos.
Elemento Descricao Unidades Indicador

IPS- indice de Poluossensibilidade

Fitobentos - Diatomaceas v
Especifica

Composi¢do e Abundancia

IPtl - Indice Portugués de

Invertebrados Norte

Invertebrados Bentdnicos Composi¢do e Abundancia

Bioldgicos —
F-IBIP - Indice piscicola de
Integridade Bidtica para Rios
Vadedveis de Portugal
Continental

Composigdo, Abundancia e

Fauna Piscicola o ~
estrutura etaria (dimensdes)

Os locais de amostragem monitorizados sdao os indicados no PM e encontram-se
identificados na Tabela 5, Figura 1 e Anexo IX: Cartografia dos locais de monitorizagdo - EstacGes).
De referir que a localizagdo das estagdes 02, 04 e 16 foi alterada em Adenda (Ref.Envio IBD-

APA de data 29/09/2014) por motivos técnicos e de acessibilidade aos anteriores locais.

A
¢ — “4{“ e Estagdo 02

N
2 ! Estacdo 16 )
'/ } Acdu:‘ Ly Estagdo 13 f /J
J . Daivoes Estagio 14 /
rJ./ l t\ '1,2- Daivoes
S Estacio 22 & Estacdo 04 / =
Estacido 12 ( 4
LM, Estagdo 11 Wj}: \‘w \
stagdo 09 ¥ N
Fridhe smc»oc = qﬂﬁ”

R f U}\ ;/J

Figura 1 — Locais de amostragem para a fase de construgdo do SET (a azul encontra-se ilustrada a

nova localizacdo das estacGes 02, 04 e 16).
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(CONCELHO/FREGUESIA)

Tabela 5 - Locais de amostragem para monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais.

LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES

(DESCRIGAO)

Estagao 02 * 36238,24 212928,29 Alto Tamega Vila Pouca de Aguiar / Moneiros 2800 m a montante do local de implantagdo da barragem do Alto Tamega
Estagao 04 * 24798,69 206545,70 Daivoes Cabeceiras de Basto / Cavez 2500m a montante do local de implantagdo da barragem de Daivées
Estagao 06 RH12(22) 35730,08 201805,82 Gouvaes Vila Pouca de Aguiar / Gouvies da Serra 2000 m ou a 3000 m montante dGOOIL?VC;;Sde implantagdo da barragem de
Estacdo 08 RH18 (28) 35730,08 201805,82 Gouvaes Ribeira de Pena / Cerva Rio Louredo, a jusante da confluéncia com o rio Poio
Estagao 09 RH13(23) 37720,49 202182,99 Gouvaes Vila Pouca de Aguiar / Gouvies da Serra Rio Louredo, a montante de Gouvaes
Estagao 10 RH14(24) 35411,01 202308,18 Gouvaes Vila Pouca de Aguiar / Gouvies da Serra Rib. Boco na zona de inundagdo de Gouvaes
Estacao 11 RH10(18) 24579,54 202420,77 Gouvaes Ribeira de Pena / Cerva Rio Louredo, a jusante de Gouvaes
Estagao 12 RH11(19) 28599,59 203188,74 Gouvaes Ribeira de Pena / Salvador Rio Louredo, a jusante de Gouvaes
Estagao 13 RH4(6) 28867,90 208096,69 Daivoes Ribeira de Pena / Salvador Rio Tdmega na zona de inundagdo de Daivdes
Estagao 14 RH6(9) 31322,95 208120,07 Daivoes Ribeira de Pena / Santa Marinha Ribeira de Ouro na zona de inundagdo de Daivbes
Estagdo 15 RH8(12) 26139,16 210406,85 Daivoes Boticas / Beca Rio Bega, afluente do rio Tamega
Estagao 16 * 32553,50 210564,39 Alt(;:i:;:fa / Ribeira de Pena / Canedo A 1200 m a jusante da area de implantagdo da barragem do Alto Tamega
Estagdao 17 RH17(27) 40969,65 212065,53 Alto Tamega Vila Pouca de Aguiar / Bragado Rio Avelames na zona de inundagao Alto Tamega
Estagao 18 RH3(4) 35833,50 214204,78 Alto Tamega Vila Pouca de Aguiar / Bragado Rio Tamega na zona de inundagdo de Alto Tamega
Estagao 19 RH2(3) 41718,33 218680,07 Alto Tamega Boticas / Pinho Rio Tamega na zona de inundagao de Alto Tamega
Estacdo 20 RH16(26) 45237,98 219133,84 Alto Tamega Chaves / Arcosso Ribeira da Oura, a montante da zona de inundagdo do Alto Tamega
Estagdo 21 RH1(2) 47162,11 223762,89 Alto Tamega Chaves / Vilela do Tamega Rio Tdmega na zona mais a montante de inundagdo de Alto Tamega
Estagdo 22 RH7(10) 20289,26 205035,68 Daivoes Cabeceiras de Basto / Cavez Rio Tdmega, a jusante do Agude de Daivdes

(*) A localizagdo das estagdes 02, 04 e 16 foi alterada por Adenda (Ref.Envio IBD-APA de data 29/09/2014) por motivos técnicos/de acessibilidade aos anteriores locais
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3.2 METODOS, EQUIPAMENTOS DE RECOLHA E CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS

3.2.1 Parametros fisico-quimicos gerais, microbiolégicos, substancias prioritarias e outros

poluentes e elementos adicionais

As técnicas e métodos de analise adotados para as determinagdes analiticas dos parametros
fisico-quimicos gerais, microbiolégicos, substancias prioritdrias e outros poluentes e elementos
adicionais nas dguas superficiais sdo compativeis com as exigidas no Decreto-lei n.2 83/2011, de 20
de Junho, Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, e respetiva Declaracdo de Retificacdo n.2 22-C/98,
gue estabelece normas, critérios e objetivos de qualidade das dguas em funcdo dos principais usos, e
a legislacdo que estabelece as Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substadncias prioritarias e
outros poluentes, nomeadamente o Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro.

Para as analises laboratoriais recorreu-se a um laboratério acreditado pelo IPAC, que utiliza
os procedimentos adequados por forma a assegurar a qualidade dos resultados analiticos dos
parametros, mesmo os ndo abrangidos pela acreditacdo do mesmo.

As campanhas de monitorizacdo realizaram-se através de recolha manual em recipientes
proprios, sendo as amostras acondicionadas e transportadas para laboratério devidamente
refrigeradas no préprio dia da recolha.

Os Métodos/Técnicas de andlise e equipamentos utilizados para determinagdo dos
parametros “in situ”, pela Monitar, na monitorizacdo da qualidade das aguas superficiais sdo os
descritos na Tabela 6. Os equipamentos utilizados encontram-se devidamente calibrados e em cada
dia de amostragem procede-se a ensaios internos de verificacdo, com recurso a solucdes padrdo ou a
equipamentos primdrios devidamente calibrados. Os certificados dos equipamentos utilizados para
medi¢do dos parametros medidos “in situ” s3ao apresentados no Anexo lll: Certificados de

equipamentos utilizados nas medig¢des “in situ”.
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Tabela 6 - Métodos/Técnicas de andlise e equipamentos utilizados pela Monitar na monitorizagso da

qualidade das 4dguas superficiais para os parametros medidos “in situ”.

Marca: VWR phenomenal 111
Resolugdo: 0,1°C

Gama de medigdo: -5,0 - 105,0 °C
Exatiddo: +0,1°C

Temperatura Termometria

Marca: VWR phenomenal 111
Resolugdo: Selecionavel 0,001
Gama de medigdo: -2,000 - 19,999
Exatiddo: +0,005 + 1 digito
Marca: VWR phenomenal CO 11
Resolugdo: 0,1 uS/cm
Gama de medig¢do: 10 uS/cm - 20 mS/cm
Exatiddo: +0,5% do valor medido
Marca: VWR phenomenal OXY 11
Elétrodos Resolugdo: 0,01mg/L ; 0,1%
especificos Gama de medi¢do: 0,00 - 20,00 mg/L ; 0,0- 200,0%
Exatiddo: +0,5% do valor
Marca: HANNA Instruments
I Resolugdo: 0,01 - 0,00 a 9,99NTU; 0,1 de 10,0 a 99,9NTU;
Fotométrico com
Turvagdo padrdes de silica 1 de 100 a 1000NTU
Gama de medigdo: 0 - 1000 NTU
Precisdo: +2%

pH Eletrometria

Condutividade Eletrometria

Oxigénio Dissolvido

No ambito da Monitorizacdo da fase de construcdo, os resultados obtidos para os

parametros medidos foram analisados tendo em considera¢do o seguinte:

1) Os Limiares mdaximos recomendados pelo INAG nos “Critérios para a classificagdo do
estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” (INAG, 2009), que define o
valor limite para a classe Bom para sete parametros (Tabela 7). Os cursos de agua
monitorizados pertencem ao Agrupamento Norte, de acordo com o documento
“Tipologia de rios em Portugal Continental no dmbito da implementag¢éo da Directiva
Quadro da Agua — | - Caracterizagdo Abidtica” (INAG, 2008).

2) Os valores obtidos para as substancias prioritdrias e poluentes especificos e outros
poluentes foram comparados com os seguintes valores (Tabela 8):

e Normas de qualidade para os poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do
Anexo B dos “Critérios para a classificagGo do estado das massas de dgua
superficiais — rios e albufeiras” (INAG, 2009);

e Norma de Qualidade Ambiental expressa em valor médio anual (NQA-MA) e a
Norma de Qualidade Ambiental expressa em concentracdo maxima admissivel

(NQA-CMA), das aguas doces superficiais constante no Anexo |l do Decreto-Lei



3)

4)
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n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.2
218/2015, de 07 de outubro;
Foram igualmente comparados com os valores recomendados na legislagdo, de acordo
com o uso da dgua, nomeadamente com os valores maximos recomendaveis (VMR) e
maximos admissiveis (VMA) estabelecidos no Anexo X e com os valores maximos
admissiveis constantes do Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto, que
dizem respeito, respetivamente, a qualidade das aguas doces para fins aquicolas —
aguas piscicolas e aos objetivos de qualidade minima para as aguas superficiais (Tabela
9).
Nota: de acordo com o artigo 33.2 do referido diploma, os valores do Anexo X considerados sdo os

respeitantes a aguas de salmonideos.

Por fim, efetuou-se uma comparacdo dos valores obtidos com os valores
recomendados no SNIRH na “Classificagdo dos cursos de dgua superficiais de acordo
com as suas caracteristicas de qualidade para usos mdultiplos” (Tabela 10),
entendendo-se que a agua classificada como:

v" Excelente possui qualidade equivalente as condicdes naturais, aptas a satisfazer
potencialmente as utilizagdes mais exigentes em termos de qualidade;

v Boa possui uma qualidade inferior a excelente, mas poderd satisfazer
potencialmente todo o tipo de uso;

v" Razodvel possui qualidade aceitdvel, suficiente para irrigacdo, uso industrial e
producdo de dgua potdvel apds tratamento rigoroso. Permite a existéncia de vida
piscicola (espécies menos exigentes) mas com reprodugdo aleatdria. Apta para
recreio sem contacto direto;

v" M4 possui qualidade mediocre, apenas potencialmente apta para irrigacdo,
arrefecimento e navegacao. A vida piscicola pode subsistir, mas de forma aleatoria;

v Muito M3 encontra-se extremamente poluida e inadequada para a maioria dos

usos.
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Na analise dos resultados obtidos, cada estacdo de amostragem sera classificada na classe

em que se insere o parametro com pior classificagao, seguindo o principio one out — all out.

Tabela 7 - Limiares maximos para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do

Bom Potencial Ecolégico em Rios do tipo Norte (INAG, 2009).

Parametros Unidades Limite para o Bom Estado ‘
Oxigénio dissolvido *! mg 0,/I >5
Taxa de satura¢do em oxigénio @ % Entre 60 e 120%
csos @ mg 0,/ <6
pH @ Escala de Sorensen Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I <1
Nitratos @ mg NOs/I <25
Fésforo Total @ mg P/I <0,10
(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior, caso contrdrio todas as amostras terdo de cumprir os limites;
(2) Média Anual
Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente

Tabela 8 — Normas de qualidade ambiental das substancias prioritarias e poluentes especificos e

outros poluentes.

NORMA QUALIDADE DECRETO-LEI N.2 103/2010 (ANEX0 I1)
PARAMETRO UNIDADES (TABELA B1 po ANEXO B )
(INAG,2009)) (1) NQA-MA NQA-CMA
<0,08 (classe 1) <0,45 (classe 1)
s e . 0,08 (classe 2) 0,45 (classe 2)
Cadlmlo (:Iilssdolwdod ) @ Mg/Lcd - 0,09 (classe 3) 0,6 (classe 3)
(consoante a classe de dureza da agua) 0,15 (classe 4) 0,9 (classe 4)
0,25 (classe 5) 1,5 (classe 5)
Chumbo dissolvido ug/L Pb - - 14
Cobre pg/L Cu 100 - -
Ferro ug/L Fe - - -
Manganés pg/L Mn - - -
Zinco ug/LZn 500 - -
Arsénio pg/L As 50 - -
Crémio ug/L Cr 50 - -
Sulfatos mg/L SO, - - -
Hidrocarbonetos totais mg/L - - -
Hexaclorociclohexano ug/L - 0,02 0,04
Antiménio ug/L Sb 0,4 - -
(1) O Bom Estado ndo é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
(2) No caso do cddmio e dos compostos de cadmio, os valores NQA variam em fungdo de cinco classes de dureza (classe 1: < 40 mg CaCO3/I,
classe 2: de 40 a < 50 mg CaCO3/I, classe 3: de 50 a < 100 mg CaCO3/I, classe 4: de 100 a < 200 mg CaCO3/I e classe 5: 2200 mg CaCO3/l).
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Tabela 9 — VMR e VMA para as aguas superficiais para fins aquicolas (dguas de salmonideos) e VMA

para os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais, de acordo com o Decreto-Lei

n.2 236/98, de 1 de agosto.

Parametros Unidades Anexo & SREXOR
Temperatura oC - - 30
pH Escala Sorensen 6—9 BN 5-9
Oxigénio dissolvido mg/L 0, 1500(:;32297 50%29 -
Saturacdo de oxigénio % sat. - - 50
CBO; mg/L O, 3 - 5
Sodlidos Suspensos Totais mg/L 255 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 - -
Fésforo Total mg/L P - - 1
Cadmio total ug/LCcd - - 10
Chumbo total ug/L Pb - - -@
Cobre total pg/L Cu - - 100
Zinco pg/L Zn - -® 500
Arsénio ug/L As - - 100
Crémio pg/L Cr - - 50
Sulfatos mg/L SO, - - 250
Niquel total pg/L Ni - - -@

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em
conformidade com a norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o
seguinte:

. 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo
apresentar resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos,
cloro residual disponivel total, zinco total e cobre soluvel;

. Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de célcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os
indicados no anexo XII;

. Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as
condi¢des definidas no anexo X;

. O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposigBes constantes podem nao ser
aplicadas quando: Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e o ndo cumprimento
se refira apenas aos parametros com (O) no anexo X.

(4) As variagGes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites
compreendidos entre 6 e 9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na agua.

(5) 30 ug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 ug/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L))
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Tabela 10 — Classificagdo dos cursos de aguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de

qualidade para usos mdltiplos (Fonte: http://www.snirh.pt)

C
Parametros Unidades Razoavel
MAX MIN
pH E. Sorensen 6,5 8,5 5,5 9 5 10 4,5 11 >11
Condutividade uS/cm, 202C - 750 - 1000 - 1500 - 3000 >3000
0, (sat) % 90 - 70 - 50 - 30 - <30
CBO; mg/l 02 - 3 - 5 - 8 - 20 >20
cQo mg/l 02 - 10 - 20 - 40 - 80 >80
SST mg/| - 25 - 30 - 40 - 80 >80
Azoto amoniacal mg/I NH4 - 0,5 - 1,5 - 2,5 - 4 >4
Nitratos mg/I NO3 - 5 - 25 - 50 - 80 >80
Fésforo P mg/I P - 0,2 - 0,25 - 0,4 - 0,5 >0,5
Ortofosfatos mg/I P,0s - 0,4 - 0,54 - 0,94 - 1 >1
Coliformes totais /100 ml - 50 - 5000 - 50000 - >50000
Coliformes fecais /100 ml - 20 - 2000 - 20000 - >20000
Cadmio ug/L Cd - 1 - 5 - 5 - >5
Chumbo ug/L Pb - 50 - - - 100 - 100 >100
Cobre ug/L Cu - 50 - 200 - 500 - 1000 >1000
Ferro ug/L Fe - 500 - 1000 - 1500 - 2000 >2000
Manganés pg/L Mn - 100 - 250 - 500 - 1000 >1000
Zinco pg/L Zn - 300 - 1000 - 3000 - 5000 >5000
Arsénio ug/L As - 10 - 50 - - - 100 >100
Crémio ug/L Cr - 50 - - - 80 - 80 >80



http://www.snirh.pt/
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3.2.2 Elementos Bioldgicos

3.2.2.1 Fitobentos- Diatomaceas

A amostragem e andlise é efetuada segundo o “Manual para a avaliacdo bioldgica da
qualidade da 4dgua em sistemas fluviais - Protocolo de amostragem e andlise para o Fitobentos -
Diatomaceas (INAG, |.P. 2008)".

A amostra previamente preservada com solu¢do de Lugol, foi lavada de modo a remover o
fixador antes de se iniciar o processo da oxidagdo da matéria organica (pelo método do acido nitrico).
A guantificagdo foi realizada com um microscépio ético com a objetiva de imersao (100x). Foram
contadas e identificadas todas as diatomadceas presentes (INAG, I.P. 2008. Manual para avaliacdo da
qualidade bioldgica da 4gua em sistemas fluviais segundo a Diretiva Quadro da Agua.

O nivel de identificagdo taxondmica a utilizar nos indices de avaliagao de qualidade vai até ao
nivel da espécie, de acordo com a bibliografia de referéncia do protocolo de amostragem e andlise
acima referido.

Os indices adotados para avaliacdo da qualidade recorrendo as Diatoméaceas s3o o indice de
Poluossensibilidade Especifica (IPS), aplicado a maioria dos tipos de rios do norte de Portugal. Este
indice permite dar resposta as componentes indicadas na DQA relativamente ao elemento biolégico

em questdo (composicdo e Abundancia), permitindo descriminar classes de qualidade.

3.2.2.2 Invertebrados Bentdnicos

Para a caracterizacdo da comunidade de macroinvertebrados benténicos presentes nos locais
de amostragem definidos foi seguida a metodologia estabelecida pelo INAG no Manual para a
avaliagdo bioldgica da qualidade da dgua em sistemas fluviais sequndo a Directiva Quadro da Agua

Protocolo de amostragem e andlise para os macroinvertebrados bentonicos (INAG, 2008).

Procedimento de amostragem

Em cada ponto de amostragem, e de acordo com a metodologia proposta, foi selecionado
um trogo, com cerca de 50m de comprimento, representativo da diversidade de habitats presentes,
tentando incluir todos os habitats considerados relevantes para as comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos. Uma vez estabelecida a unidade de transporte (fluxo turbulento), o
troco a amostrar estendeu-se metade para montante e metade para jusante, tentando abranger

assim as unidades de sedimentagdao (fluxo laminar ou sem fluxo) adjacentes. Posteriormente
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procedeu-se a estimativa dos diferentes tipos de habitats presentes, bem como das suas respetivas
representatividades.

Para efeitos de colheita, por cada ponto de amostragem, foram selecionados 6 habitats
distintos para amostragem, distribuidos de forma proporcional pelos habitats existentes, e divididos
em fungdo dos substratos inorganicos (4 habitats) e organicos (2 habitats) que cobrem o fundo do
rio.

Para proceder a colheita da comunidade de macroinvertebrados benténicos foi utilizada uma
rede de amostragem apropriada, de malha de 0,5mm (500um), suportada por uma armac¢do metalica
com largura de 25cm, na qual estd inserido um cabo na parte superior, que permite o
manuseamento da rede por um operador.

Os arrastos efetuados (6 no total) foram de cerca de 1m de comprimento por 0,25m de
largura (largura da rede de amostragem), tentando, dentro de cada habitat, amostrar as diferentes
situagBes de hidrodinamismo presentes (unidades de transporte e de sedimenta¢do). A amostragem
foi realizada preferencialmente de jusante para montante (no sentido contrario ao da corrente).

O material recolhido nos 6 arrastos foi acondicionado, em frascos pldsticos de boca larga com

sistema de fecho estanque, e fixado no local com dalcool a 90%, para posterior andlise em laboratdrio.

Triagem e identificacdo

Em laboratério procedeu-se a lavagem do material fixado com d4gua corrente de modo a
remover a totalidade do fixador e o sedimento fino. Na lavagem do material foi utilizado um crivo de
malha calibrada com 0,5mm de didmetro (pelo que a fragdo com dimensdes inferiores a 0,5mm ndo
foi objeto de andlise bioldgica). Complementarmente, e para facilitar o processo de lavagem do
material colhido, foi utilizado um crivo com malha de dimensdo superior (2mm), permitindo, por um
lado, reter mais facilmente sedimentos e/ou fragmentos vegetais de dimensdes superiores, e por
outro, facilitar um possivel processo de triagem, e realizacdo de subamostras, se a quantidade de
material recolhido assim o justificar.

Posteriormente, e com o auxilio de uma lupa binocular WILD HEERBRUGG 50x, 0s organismos
foram triados e identificados, até a classe para os Oligochaeta, subclasse para os Acarina e até a
familia para os restantes grupos, e conservados em alcool a 70%.

Para a identificagdo dos macroinvertebrados bentdnicos recorreu-se aos trabalhos de Tachet
et al (1980; 1996), Serra et al (2009), tabela dicotémica European Limnofauna - A pictorial key to the

families (Visser & Veldhuijzen van Zanten), entre outros documentos de consulta.
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Métricas analisadas para a avaliacdo da qualidade ambiental

Para além da composicdo da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos presente em
cada amostra, e da ABUNDANCIA estimada para as diferentes classes e familias detetadas, foi
determinado o indice Portugués de Invertebrados do Norte- IPtIN (INAG 2009), para avaliagdo da
qualidade ambiental.

O indice multimétrico IPtIN, aplicado de acordo com a Diretiva-Quadro da Agua, integra
diferentes métricas, abaixo definidas, como o n? de taxa, EPT, equitabilidade de Pielou J
(Evenness), indice de diversidade de Shannon- Wienner H’, IASPT e Sel. ETD que aparecem

combinadas na seguinte formula:
IPtIN = N2 taxa x 0,25 + EPT x 0,15 + Evenness x 0,1 + (IASPT—2) x 0,3 + Log (Sel. ETD+1) x0,2

sendo:
® EPT: N2 de familias pertencentes aos Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera;

®  Evenness: Designado por indice de Pielou ou Equitabilidade, é calculado como:
E=H/LnS emque:
H’ - diversidade de Shannon-Wienner
S - nimero de taxa presentes
Ln - logaritmo natural ou neperiano
O Indice H’ de Shannon-Wienner calcula-se pela expressdo H = - 3 pj Ln pj em que:
pi = ni/N
ni- n2 de individuos de cada taxoni
N- n2 total de individuos presentes naamostra

® JASPT: ASPT lbérico, que corresponde ao IBMWP (Alba-Tercedor & Sanchez-Ortega, 1988; Alba-Tercedor 2000)
dividido pelo nimero de familias presentes;

® Log (Sel. ETD+1) - Logi0o de (1 + soma das Abundancias de individuos das familias Heptageniidae,

Ephemeridae, Brachycentridae, Odontoceridae, Limnephilidae, Goeridae, Polycentropodidae, Athericidae, Dixidae,
Dolichopodidae, Empididae, Stratiomyidae);

O valor de IPtIN resulta do somatério das métricas ponderadas. No calculo sdo realizados dois
passos de normalizacdo, antes das métricas serem multiplicadas pelo fator de ponderacao e apds o
somatodrio das métricas ponderadas, para que o valor final venha expresso em Racios de Qualidade
Ecoldgica (RQE). As normalizagGes sdo obtidas através do quociente entre o valor observado e o valor
de referéncia de cada tipo de rio (mediana dos locais de referéncia) (INAG, 2009).

Na Tabela seguinte sdo apresentados os valores de referéncia para os dois tipos de rios
presentes na area de estudo (INAG, 2008), e os valores das fronteiras entre as classes de qualidade
em RQE, para os indices IPtIN. O indice utilizado, bem como os valores de fronteira entre as classes

de qualidade, estdo em concordancia com as definicdes normativas da DQA para os elementos
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bioldgicos Invertebrados bentdnicos, tendo sido aprovados pela Comissdao Europeia no ambito do

Exercicio de Intercalibragdo.

Tabela 11 - Mediana dos valores de referéncia e fronteiras para os diferentes tipos de rios de

Portugal Continental.

Tipos de Rios

Referéncia ((z{e]3] (RQE) (RQE) ((:{e]3)]

Valor de Exc./Bom Bom/Raz. Raz./Med. | Med./Mau

Rios do Norte de N1 < 100 km? 1.02 0.87 0.65 0.44 0.22
Pequena Dimensao
Rios do Norte de
Média-Grande N1 > 100 km? 1.00 0.88 0.66 0.44 0.22
Dimensao

3.2.2.3 Fauna Piscicola

As metodologias para monitorizagdo da comunidade piscicola tiveram como base o protocolo
para a avaliagdo biolégica da qualidade da agua em sistemas fluviais segundo a Diretiva-Quadro da
Agua (INAG, 2008).

Métricas analisadas para a avaliacdo da qualidade ambiental

Para a avaliagdo do estado ecolégico dos locais monitorizados com base nas comunidades
piscicolas recorreu-se ao Indice Piscicola de Integridade Bidtica (F-IBIP) recentemente desenvolvido
para Portugal (Oliveira, 2010) e entretanto adotado pelo Instituto da Agua, no &mbito da DQA (INAG,
I.P. E AFN, 2012).

O F-IBIP, a semelhanca de outros indices de integridade bidtica, é constituido por diversas
métricas que tentam refletir caracteristicas estruturais e funcionais bdsicas das comunidades
ictiofaunisticas dos sistemas léticos de Portugal Continental. As métricas podem diminuir ou
aumentar em fung¢do da intensidade da perturbagdo antrdpica e estdo incluidas em dois grandes
grupos: riqueza e composicdo especifica (e.g. nimero de espécies nativas, percentagem de
individuos exoticos) e fatores ecolégicos (relacionados, por exemplo, com a alimentagdo ou a
reproducdo) (INAG, I.P. E AFN, 2012).

O resultado final do F-IBIP é expresso sob a forma de racios de qualidade ecolégica, variando
entre 0 (zero), correspondente a ma qualidade, e 1 (um) correspondente a excelente qualidade. Na

tabela seguinte sdo apresentados os valores de variacdo de cada classe de qualidade.
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Tabela 12 - Amplitudes de variacdo consideradas para o indice F-IBIP (INAG, I.P. E AFN, 2012).

VALOR EM RACIO DE QUALIDADE ECOLOGICA CLASSE DE QUALIDADE

[0,850 - 1,000]

[0,675 - 0,850[

[0,450 - 0,675[

Razoavel

[0,225 - 0,450] Mediocre

[0-0,225]

3.3  CLASSIFICACAO DAS IMIASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS

O estado de uma massa de agua superficial define-se em fung¢do do pior dos dois estados,
ecoldgico ou quimico.

A DQA requer que o Estado Ecoldgico de uma massa de dgua seja determinado pelo elemento
de qualidade ecolégica que apresente a pior classificacdo, ou seja, o elemento mais afetado pela
atividade humana. Este principio é designado por one out — all out. A relacdo entre os diferentes
elementos de qualidade, elementos bioldgicos, hidromorfoldgicos e fisico-quimicos, que interferem
na classificacdo do Estado Ecoldgico é a descrita no item 1.2 do Anexo V da DQA.

O Estado Quimico estd relacionado com a presenga de substancias quimicas no ambiente
aquatico que em condigbes naturais ndo estdo presentes ou estariam presentes em concentragdes
reduzidas e que sdo suscetiveis de causar danos significativos para a saide humana e para a flora e
fauna, pelas caracteristicas de persisténcia, toxicidade e bioacumulagdo.

A classificacio do Estado Quimico das Massas de Agua Superficiais serd determinada pelo
cumprimento das normas de qualidade ambiental (NQA) definidas nas respetivas Diretivas tendo em
consideragdo os parametros definidos no programa de monitorizagao.

Na Figura 2 apresenta-se, de forma esquematizada e conceptual, o sistema de classificagao e
como os diferentes elementos de qualidade devem ser combinados para classificar o Estado

Ecoldgico ou o Estado Quimico e obter o Estado da massa de agua superficial.
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Figura 2 - Esquema conceptual do sistema de classificacdo das massas de dgua no ambito da DQA

(Fonte: INAG, I.P. 2009)
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3.4 RELAGAO DAS ATIVIDADES CONSTRUTIVAS OU FATORES EXOGENOS DO PROJETO COM OS LOCAIS DE

AMOSTRAGEM

No que respeita a fatores exégenos, cargas de poluicdo afluentes as massas de dgua na drea
de estudo, importa mencionar que a zona envolvente é constituida por aglomerados populacionais
de pequena dimensao.

Dos principais usos do solo na envolvente dos pontos monitorizados é de evidenciar as zonas
florestais: povoamentos de pinheiro-bravo (Pinus pinaster) para exploracdao de madeira ou para
resina, povoamentos de pinheiro-silvestre (Pinus sylvestris) e, com menor area, de carvalho-roble
(Quercus robur), carvalho-negral (Quercus pyrenaica) e sobreiro (Quercus suber) nas zonas baixas e
com depressoes e eucaliptais (Eucalyptus globulus) dispersos. Nesta area, os incéndios florestais sdo
muito frequentes, ocorrendo usualmente elevadas dreas ardidas em praticamente todas as sub-
bacias do rio Tamega. De realcar o incéndio ocorrido a setembro de 2016 em zona préxima dos
pontos: EST6, EST9 e EST10.

No que se refere a atividade industrial, na drea em que se inserem os pontos a monitorizar
nao estao referenciadas quaisquer unidades industriais que meregcam destaque pelo seu potencial de
poluicdo hidrica na bacia hidrografica em analise. De realgar a existéncia de 3 pedreiras localizadas a
400m a este do ponto EST9, a cerca de 800m a este do ponto EST17 e a cerca de 3 Km a Norte do
ponto EST22.

Na fase de construgdo as principais fontes de poluicdo encontram-se associadas a
movimentagao de terras, circulacdo de maquinaria e veiculos pesados afetos a obra, aos afluentes e
residuos produzidos na zona dos estaleiros (industrial, social e escritdrios), aos combustiveis, éleos e
lubrificantes utilizados nos veiculos afetos a obra, assim como a abertura de manchas de empréstimo
e criacdo de escombreiras.

Nas acdes decorrentes do funcionamento dos estaleiros sociais sdo também produzidos
efluentes domésticos provenientes da utilizagcdo das dreas comuns. Nos estaleiros industriais serao
produzidos efluentes provenientes da lavagem dos rodados, da mudanca de éleos, entre outras
operacgoes. A ocorréncia de derrames acidentais pode verificar-se apenas se os efluentes nao forem
devidamente contidos, podendo levar a contaminagdo das dguas.

Na Tabela 13 é efetuada a caracterizagdo das estacGes de amostragem. Apenas as estacées
operacionais poderdo ser potencialmente afetadas e indicadoras de eventuais impactes decorrentes
das atividades construtivas, nomeadamente as esta¢des 02, 04, 06, 12, 16 e 22. Considera-se
também que a EST13 e EST14 poderdo ser afetadas pelas atividades construtivas, visto que, a EST13

se localiza a jusante da escombreira 16, estaleiro 16 e do tunel de acesso a central de Gouvaes
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(entrada norte) e a EST14 localiza-se a jusante da plataforma da subestac¢do, do estaleiro 26C e na

sua envolvente ocorrem obras de construgao de linhas LMT nas proximidades.

Tabela 13 — Caracterizagao do tipo de esta¢cdo de amostragem.

Est Cadigo Massa de Tipo de Observacées
" RECAPE (AIA) 4gua Estacdo ¢
N Controlo e Valores obtidos permitirdo avaliar eventuais impactes das
ESTO02 - Tamega . . . . .
operacional atividades construtivas e sera afetada pelo enchimento
N Controlo e Valores obtidos permitirdo avaliar eventuais impactes das
ESTO04 - Tamega . . . . .
operacional atividades construtivas e sera afetada pelo enchimento
ESTO6 RH12(22) Louredo Contrglo e Valf)r.es obtidos pern.1|t|rao ava}har eventuais |mpa.ctes das
(Torno) operacional atividades construtivas e sera afetada pelo enchimento
ESTO8 RH18 (28) Louredo Controlo N3o sera afetada pelo enchimento
EST09 RH13(23) Louredo Controlo N3o sera afetada pelo enchimento
(Torno)
EST10 RH14(24) Ribeira Boco Controlo Serd afetada pelo enchimento
EST11 RH10(18) Louredo Controlo N&o sera afetada pelo enchimento
EST12 RH11(19) Louredo Contrc?lo e Os valores obtidos pejrr'mtlrao avaliar (-.Tventuals impactes
operacional das atividades construtivas
EST13 RH4(6) Tamega Controlo Sera afetada pelo enchimento
EST14 RH6(9) Rlboe:fode Controlo N&o sera afetada pelo enchimento
EST15 RH8(12) Beca Controlo Ndo sera afetada pelo enchimento
EST16 i Tamega Contrglo e Valores obtidos per.m.ltlrao avaliar ev.entuals impactes das
operacional atividades construtivas
EST17 RH17(27) Avelames Controlo N&o sera afetada pelo enchimento
EST18 RH3(4) Tamega Controlo Serd afetada pelo enchimento
EST19 RH2(3) Tamega Controlo Serd afetada pelo enchimento
EST20 RH16(26) Rlbglljr;da Controlo Ndo sera afetada pelo enchimento
EST21 RH1(2) Tamega Controlo Ndo sera afetada pelo enchimento
EST22 RH7(10) Tamega Contrglo e Valores obtidos per'm'ltlrao avaliar ev'entuals impactes das
operacional atividades construtivas
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Na Tabela 14 encontram-se identificadas as atividades de construgdo em curso nas
proximidades dos locais monitorizados e possivelmente afetados pelos trabalhos de construgdo, a
data da realizagdo das campanhas de monitoriza¢do da Qualidade das Aguas Superficiais.

Da anadlise da tabela seguinte verifica-se que, a montante e na envolvente, apenas foram
registadas atividades construtivas na proximidade das esta¢Ges: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22.
Assim, os valores obtidos nas restantes estacbes devem se ser considerados como valores de
referéncia (caracterizacdo pré-obra) ou como valores controlo das esta¢des localizadas a jusante. De
igual modo, para a EST14, os valores registados nas campanhas de monitorizacdo anteriores a abril
de 2016 devem se ser considerados como valores de referéncia ou como valores controlo das
estacOes localizadas a jusante, uma vez que as atividades construtivas na proximidade destes locais

iniciaram apods essa data.

Tabela 14 - Atividades de construgdo em curso aquando da monitorizagao de recursos hidricos, no
Ano 2 da fase de construcao.

Localizagdo da

4rea de trabalho Atividades de construgao

Campanha Locais

Estaleiro 16a
EST4 Escombreira 16b Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
Controlo: Montante perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes
Barragem DA
Campanha EST16 Controlo: Jusante Iniciadas atividades de sondagem/construgdo de galerias na
trimestral Barragem AT zona da barragem AT (a montante deste ponto)
(Jan-16) Iniciadas atividades de construgdo de acessos e
Controlo: Jusante - .
EST22 acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
Barragem DA
montante deste ponto)
. A data da realizacdo da campanha, n3o tinham sido iniciadas atividades construtivas
Restantes locais . . - A ~
relacionadas com o projeto, na zona de influéncia das estagoes.
Estaleiro 16a
ESTA4 Escombreira 16b Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
Controlo: Montante perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes
Barragem DA
EST13 Pontdo Balteiro- Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
Viela perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes
Campanha Ribeiro do Ouro -
trimestral EST14 Construgdo de linhas LMT nas proximidades
Acesso GO-AT
(Abr-16) — = -
Controlo: Jusante Atividades de sondagem/construgdo de galerias na zona da
EST16
Barragem AT barragem AT (a montante)
EST22 Controlo: Jusante Atividades de construgdo de acessos e acondicionamento de
Barragem DA escombreira na zona da barragem DA (a montante)
. A data da realizagdo da campanha, n3o tinham sido iniciadas atividades construtivas
Restantes locais . . . A ~
relacionadas com o projeto, na zona de influéncia das estagoes.
Z d
or.na ° Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
EST4 emboquilhamento N R -
- N perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes
Campanha de Gouvdes, Pacod
mensal EST16 Controlo: Jusante Atividades de sondagem/construcdo de galerias na zona da
(Mai-16) Barragem AT barragem AT (a montante)
Controlo: Jusante Atividades de construgdo de acessos e acondicionamento de
EST22 .
Barragem DA escombreira na zona da barragem DA (a montante)
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Restantes locais
(EST2, EST6, EST12)

A data da realizagdo da campanha, ndo tinham sido iniciadas atividades construtivas
relacionadas com o projeto, na zona de influéncia das estagdes.

Zona do

Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de

Acesso GO-AT

EST4 emboquilhamento - . N
- » perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes
de Gouvaes, Pagd
Campanha EST16 Controlo: Jusante Atividades de sondagem/construgdo de galerias na zona da
mensal Barragem AT barragem AT (a montante)
(Jun-16) Controlo: Jusante Atividades de construgdo de acessos e acondicionamento de
EST22 .
Barragem DA escombreira na zona da barragem DA (a montante)
Restantes locais A data da realizagdo da campanha, n3o tinham sido iniciadas atividades construtivas
(EST2, EST6, EST12) relacionadas com o projeto, na zona de influéncia das estagoes.
Estaleiro 16a
EST4 Escombreira 16b Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
Controlo: Montante perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes
Barragem DA
EST13 Pontdo Balteiro- Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
Viela perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes
Campanha Ribeiro do Ouro -
trimestral EST14 Construgdo de linhas LMT nas proximidades
Acesso GO-AT
(Jul-16) — = -
Controlo: Jusante Atividades de sondagem/construgdo de galerias na zona da
EST16
Barragem AT barragem AT (a montante)
EST22 Controlo: Jusante Atividades de construgdo de acessos e acondicionamento de
Barragem DA escombreira na zona da barragem DA (a montante)
. A data da realizacdo da campanha, n3o tinham sido iniciadas atividades construtivas
Restantes locais . . - A ~
relacionadas com o projeto, na zona de influéncia das estagoes.
Controlo: Montante Iniciadas atividades de sondagem/construcio de galerias na
EST2 .
Barragem AT zona da barragem AT (a jusante)
Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
Controlo: Montante pcjzrfuragao.p.ara 0 acesso a cent~ral de Gouviaes
EST4 Barragem DA Iniciadas atividades de construgao de acessos e
B acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
h jusante)
Campanha Controlo: Montante Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
mensal EST6 . = .
(Ago-16) Barragem GO de pedreira de Gouvaes (a jusante)
Controlo: J t - .
EST12 ontrolo: Jusante Sem atividades construtivas na envolvente deste ponto
Barragem GO
EST16 Controlo: Jusante Iniciadas atividades de sondagem/construc¢io de galerias na
Barragem AT zona da barragem AT (a montante)
Iniciadas atividades de construgao de acessos e
Controlo: Jusante - .
EST22 acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
Barragem DA
montante)
Controlo: Montante Iniciadas atividades de sondagem/construgdo de galerias na
EST2 .
Barragem AT zona da barragem AT (a jusante)
Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
Controlo: Montante p(‘erlfuragaolp.ara 0 acesso a cent~ral de Gouvdes
EST4 Iniciadas atividades de construgdo de acessos e
Barragem DA . .
acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
Campanha jusante)
mensal EST6 Controlo: Montante Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
(Set-16) Barragem GO de pedreira de Gouvdes (a jusante)
EST12 Controlo: Jusante Sem atividades construtivas na envolvente deste ponto
Barragem GO
Pontdo Balteiro- Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
EST16 . . ~ .
Viela de pedreira de Gouvdes (a jusante)
EST22 Ribeiro do Ouro - Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio

de pedreira de Gouvdes (a jusante)
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Controlo: Montante

EST 2 Atividades de construgdo de acessos na zona da barragem AT
Barragem AT (a jusante)
Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
erfuragdo para o acesso a central de Gouvdes
EST 4 Controlo: Montante p' . urac 'p_ = v
Barragem DA Iniciadas atividades de construgdo de acessos e
g acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
jusante)
EST6 Controlo: Montante Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
Barragem GO de pedreira de Gouvdes (a jusante)
EST9 Louredo/Montante  Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
GO de pedreira de Gouvdes (a jusante)
Campanha T — — - — T
. EST 10 Ribeiro do Boco. Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
trimestral . = .
Afluente Louredo de pedreira de Gouvdes (a jusante)
(Out-16) - - — - :
EST 13 Pontdo Balteiro- Acondicionamento da Escombreira 16bpara o acesso a central
Viela de Gouvdes (a montante)
EST 14 Ribeiro do Ouro - - . .
Acesso GO-AT Construgao de linhas LMT nas proximidades.
EST 16 Controlo: Jusante Atividades de construgdo de acessos na zona da barragem AT
Barragem AT (a montante)
Iniciadas atividades de constru¢do de acessos, desvio do rio e
EST 22 Controlo: Jusante . .
acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
Barragem DA
montante)
. A data da realizacdo da campanha, n3o tinham sido iniciadas atividades construtivas
Restantes locais : . . A ~
relacionadas com o projeto, na zona de influéncia das estagdes.
EST2 Controlo: Montante Atividades de construgdo de acessos na zona da barragem AT
Barragem AT (a jusante)
Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
EST4 Controlo: Montante perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes. Iniciadas
Barragem DA atividades de construgdo de acessos e acondicionamento de
escombreira na zona da barragem DA (a jusante)
Campanha EST6 Controlo: Montante  Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
mensal Barragem GO de pedreira de Gouvdes (a jusante)
Nov-16 Controlo: J t . .
( ) EST12 ontrofo: Jusante Sem atividades construtivas na envolvente deste ponto
Barragem GO
EST16 Controlo: Jusante Atividades de construgdo de acessos na zona da barragem AT
Barragem AT (a montante)
Iniciadas atividades de construgdo de acessos, desvio do rio e
Controlo: Jusante . .
EST22 acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
Barragem DA
montante)
EST2 Controlo: Montante Atividades de construgdo de acessos na zona da barragem AT
Barragem AT (a jusante)
Acondicionamento da Escombreira 16b e trabalhos de
EST4 Controlo: Montante perfuragdo para o acesso a central de Gouvaes. Iniciadas
Barragem DA atividades de construgdo de acessos e acondicionamento de
escombreira na zona da barragem DA (a jusante)
Campanha EST6 Controlo: Montante Iniciadas atividades de balizamento e acondicionamento prévio
mensal Barragem GO de pedreira de Gouvaes (a jusante deste ponto)
Dez-16 Controlo: J t . .
( ) EST12 ontrofo: Jusante Sem atividades construtivas na envolvente deste ponto
Barragem GO
EST16 Controlo: Jusante Atividades de construgdo de acessos na zona da barragem AT
Barragem AT (a montante)
Iniciadas atividades de construgdo de acessos, desvio do rio e
Controlo: Jusante . .
EST22 acondicionamento de escombreira na zona da barragem DA (a
Barragem DA
montante)
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4 ANALISE DOS RESULTADOS DA MONITORIZACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

As condi¢cdes meteoroldgicas verificadas aquando da realizacdo da colheita para andlise da

gualidade fisico-quimica da agua sdo apresentadas na Tabela 15.

Tabela 15 — Parametros meteoroldgicos.

Parametros meteorolégicos

Pressao Prec. Diaria

Campanha Data Locais Temp.do ar
(EC) HR (%) atmosférica Acumulada Observagoes
(hPa) (mm)
Céu nublado
. Max: 11,3 Max: 98 Méx: 974,8 L
Jan-16 12-01-16  Todas as estagdes Min: 2,5 Min: 59 Min: 973.8 1,0 com p§r|'odo~s
de precipitagdo
Estagdes 6, 9, 10, Max: 20,3 Max: 97 Max: 974,8 ,
20:04-16 15719, 20 21 Min:10,0  Min:37  Min: 973,8 0.0 Céu nublado
Céu nublado
Estacdes 8, 12, 13, Max: 15,1 Max: 82 Maéx: 981,9 , !
Abr-16 21-04-16 e22 Min:13,5  Min:56  Min: 980,9 2.0 com periodos
de precipitagdo
Estacdes 2, 4, 14, Max: 26,7 Max: 75 Méx: 976,9 P
28-04-16 15,16 e 18 Min:10,9  Min:22  Min: 973,8 0.0 Céu limpo
. EstagOes 2, 4, 6, Max: 23,5 Max: 48 Max: 1016,5 Lo
Mai-16 16-05-16 12,16 e 22 Min:184  Min:39  Min: 1014,8 0.0 Céu limpo
Estacdes 2, 4, 6, Max: 27,6 Max: 51 Max: 1009,7 P
Jun-16 13-06-16 12,1622 Min: 186  Min:38  Min: 10185 0,0 Céu limpo
. Max: 32,4 Max: 32 Max: 978,9 P
11-07-16 Estacbes 9 e 10 Min: 30,2 Min: 32 Min: 978,9 0,0 Céu limpo
EstagOes 2, 4, 6, Max: 31,5 Max: 79 Max: 984 -
Jul-16 12-07-16 12,16 e 22 Min:14,7  Min:32  Min:978,9 0.0 Céu limpo
Estagdes 11, 17, Max: 29,6 Max: 65 Max: 986 L
13-07-16 19,20 e 21 Min: 152  Min: 29 Min: 984 0.0 Céu limpo
EstagOes 2, 4, 6, Max: 30,6 Max: 80,0 Max: 1014,8 L
Ago-16 16-08-16 12,16 e 22 Min:151  Min:31,0  Min: 1012,8 0.0 Céu limpo
Estagdes 2, 4, 6, Max: 32,0 Max: 96,0 Max: 1021,9 -
Set-16 16-09-16 12,16 22 Min: 140  Min:29,0  Min: 1019,9 0,0 Céu limpo
EstagBes 2, 13,14,  Max:17,5 Méx:93,0  Max: 983,0 Céu nublado,
19-10-16 . . . 1,0 com periodos
15, 16,18 e 22 Min: 15,6 Min: 88,0 Min: 981,9 s
de precipitagdo
Estacdes 4, 6,8, 11 Méx:16,7  Méx:90,0  Max: 977,9 Céu nublado,
Out-16 -10- 7= . ’ . /] . ’ ,
20-10-16 e12 Min: 16,3  Min: 89,0  Min: 976,9 63 com periodos
de precipitagao
Estagdes 9, 10, 17, Max: 15,7 Miéx: 86,0  Max: 976,9 L
21-10-16 19, 20, 21 Min:9,8  Min:51,0  Min: 974,8 0,0 Céu limpo
Estagdes 2, 4, 6, Max: 15,0 Max: 71,0 Max: 1027,7 —
Nov-16 16-11-16 12,16 e 22 Min:12,6  Min:650  Min: 1025,8 0.0 Céu limpo
EstagOes 2, 4, 6, Max: 15,7 Max: 84,0 Max: 1034,4 L
Dez-16 27-12-16 12,16 e 22 Min:9,8  Min:69,0  Min: 1030,0 0.0 Céu limpo
Nota: A temperatura, humidade relativa e pressdo atmosférica foram obtidas com recurso a uma estagdo meteorolégica (Termohigrometro
anemometro - Kestrel 4500) e registadas em campo. A precipitagdo diaria acumulada foi obtida no site do IPMA da estagdo meteoroldgica
mais proxima, estagdo de chaves (Fonte: http://www.ipma.pt/)
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4.1 RESULTADOS OBTIDOS NAS CAMPANHAS DE MONITORIZACAO NO ANO 2 DA FASE DE CONSTRUCAO

Os resultados obtidos nas monitorizacées da qualidade das aguas superficiais sdo, nos pontos
seguintes, analisados por local de amostragem (esta¢do). Os valores sdo analisados de acordo com os
valores legalmente definidos e com os valores definidos para classificacdo das massas de agua.

Em anexo sdo apresentadas as fichas de cada estacdo de amostragem (ver Anexo I: Fichas
individuais por local de amostragem), onde se descreve: a data e hora da amostragem, a localizagédo
do local de amostragem, o registo fotografico, a descricdo das condigdes meteoroldgicas aquando da
amostragem, a caracteriza¢do organolética das amostras e os resultados dos parametros medidos “in
situ” e analiticos obtidos em todas as campanhas realizadas no Ano 2 da fase de construgao.

Os Boletins dos parametros determinados em laboratdrio sdo apresentados no Anexo Il:
Boletins analiticos.

No célculo do valor médio anual, para os parametros e campanhas em que se obteve valores
inferiores ao limite de quantifica¢do, o valor considerado foi de 50% do valor limite de quantificagao.
Para os casos em que todos os valores sdo inferiores ao limite de quantificacdo considerou-se esse
valor como o médio anual e para os casos em que temos todos os valores abaixo do limite de
quantificacdo, mas com limites de quantificacdo diferentes entre campanhas, considerou-se como
valor médio anual a média dos limites de quantificacao.

Devido a frequéncia de amostragem no Ano 2 da fase de construcao diferir da frequéncia
estabelecida no método de cdlculo mencionado no SNIRH, para a classificacao final do estado dos

cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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4.1.1 Estacdo 2 — Alto Tamega

Da Tabela 16 a Tabela 19 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas do Ano 2 da
fase de construgao, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estac¢do 02.

A EST2 localiza-se no rio Tamega a cerca de 2800 m a montante do local de implanta¢do da
barragem do Alto Tamega. E uma estacio de controlo e operacional e sera afetada no enchimento da
barragem. Por ser uma esta¢do operacional, os valores obtidos permitirdo avaliar eventuais impactes
das atividades construtivas, sendo estacdo controlo das atividades registadas nas atividades da

barragem do Alto Tamega.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 16 — Classificacdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificacdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Classificagao DQ, Limite para

Resultados - Campanhas - Est 2

A
Parametros Unidades Média Média o Bom
jan-16 jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual Estado
Oxigénio
>
dissolvido ™ mg O,/I 12 10 11 9 9 9 9 9 11 11 10 25
Taxa de Entre 60 e
saturacdo em % 103 101 109 107 111 103 105 99 102 95 104 120%
oxigénio @ ?
csos @ mg O,/I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ <6
pH® E.Sorensen | 6 7 7 9 8 9 8 8 8 7 8 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Entre6e9
Azotoamoniacal | - \p i | 0,074 | 0117 | 0337 | 017 | 0,05 | <0,020 | 0,032 | 0,095 | 0,071 | 0,078 | 0,103 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ <1
Nitratos @ mg NO,/| 6 2,73 | 2,08 | 355 | 39 [<027 | 1 3,72 | 415 | 46 3,19 - - - - - - - - - - ‘ <25
Fésforo Total ? mg P/I <0,1 | 0,042 | 0,028 | 0,045 | 0,066 | 0,073 | 0,064 | 0,061 | 0,065 0,05 0,054 ‘ <0,10
Classificagao Final ‘
(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior
(2) Média Anual
Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 17 - Classificacdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificacdo do estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro.

Classificagdo DQA

-Lei n.2
Resultados - Campanhas - Est 2 NQA G D O
(Tabela B1 - NQA-
Parametro Unidades Anexo B)* NQA-CMA MA®
. . . . Média
jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual
Cadmio
. . pug/LCd | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,020
dissolvido
Chumbo /L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5 <5,0 <5,0 <5 <5 <5 <5
dissolvido HE ! ! !
Cobre ug/L Cu 20 25 <10 <1 1,1 3,9 1,2 <2 <2 <1 5,9
Ferro ug/L Fe 1880 444 612 500 657 159 184 250 108 244 504
Manganés ug/L Mn 29 20 16 12 42 105 34 53 <10 <10 32
Zinco pg/Lzn | <100 | 3,8 2,1 2,2 <2 <2 <2 <3 <3 <2 6,5
Arsénio ug/L As <3 <3 4 6 5 12 9 <3 4 6 5
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 19 10 15 13 14 15 18 21 20 14 16
H"'”::::i‘: netos | e/t 2 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,095 | 0,23
Dureza mg/L <15 <15 <15 16 18 17 23 24 23 18 16

Classificagdo Final

0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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engenharia do ambiente

Critérios para a qualidade das dguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto
Tabela 18 — Comparacgdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (dguas de salmonideos) e VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est 2 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo x Anexo XXI
Temperatura °C 9,0 13,0 14,5 21,9 24,9 23,8 19,4 16,9 11,0 9 16,4 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 9 8 9 8 8 8 7 8 - 6-9"" 5-9
Oxigénio 50%29; o
> -
dissolvido mg/L O, 12 10 11 9 9 9 9 9 11 11 10 100%27 50%29
Sat. de oxigénio % sat. 103 101 109 107 111 103 105 99 102 95 104 - - 50
CBOs mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 38 4 12 5,5 <3,0 9 <3,0 5,7 <3,0 <3 8 25" - -
Azoto amoniacal mg/L NH, <0,020 0,032 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 <0,0050 <0,0050 0,01 0,01 - -
Fosforo Total mg/LP <0,1 0,042 0,028 0,045 0,066 0,073 0,064 0,061 0,065 0,050 0,054 - - 1
Cadmio total ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5 <5,0 <5,0 <10 <10 32 5,8 - - @
Cobre total ug/L Cu 20 25 <10 <1 1,1 3,9 1,2 <2 <2 <1 5,9 - - 100
Zinco pg/LZn <100 3,8 2,1 2,2 <2 <2 <2 <3 <3 <2 6,5 - © 500
Arsénio ug/L As <3 <3 4 6 5 12 9 <3 4 6 5 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 19 10 15 13 14 15 18 21 20 14 16 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 16 18 17 23 24 23 18 16 - -
(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma dgua piscicola considera-se em conformidade com a norma de qualidade fixada se os valores dos pardmetros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:
- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBO5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual
disponivel total, zinco total e cobre soltvel;
- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no anexo Xll;
- Os pardmetros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condigdes definidas no anexo X;
- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.
(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142
(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢Bes constantes podem ndo ser aplicadas quando: Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e o ndo cumprimento se refira
apenas aos pardmetros com (O) no anexo X.
(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e 9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.
(5) - 30 pg/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
[ valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 B valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei ne 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n2 238/98
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Classificagao dos cursos de dgua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 19 — Classificacdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Resultados - Campanhas - Est 2

Classificagdo — Critérios do SNIRH

Parametros Unidades
mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16
pH E.Sorensen 6,2 7,4 7,4 9,3 7,7 8,8 8,0 8,0 8,0 7,0 7,8 -III-I A A A A A
Condutividade uS/cm 79 77 74 133 100 145 189 215 170 152 133 A A A A A A A A A A A
0, (sat) % 103 101 109 107 111 103 105 99 102 95 104 A A A A A A A A A A
CBOs mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A A A A A A A
cQo mg/1 0, 21 19 14 <5 <5 13 5 11 15 16 12 C -II A ‘“ ‘ ‘ ‘
SST mg/| 38 4 12 6 <3,0 9 <3,0 6 <3,0 <3 8 C A A A A A A A A A A
Az. amoniacal mg/I NH, 0,074 | 0,117 0,337 0,17 0,05 | <0,020 | 0,032 | 0,095 0,071 0,078 | 0,103 A A A A A A A A A A A
Nitratos mg/I NO; 6 2,73 2,08 3,55 3,9 <0,27 1 3,72 4,15 4,6 3,19 -I A A A A A A A A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 0,042 0,028 0,045 | 0,066 | 0,073 0,064 | 0,061 0,065 0,05 0,054 A A A A A A A A A A A
Ortofosfatos mg/| P,0s <0,31 0,13 0,087 0,138 | 0,20 0,22 0,20 0,186 0,20 0,11 0,16 A A A A A A A A A A
Colif. totais /100 ml 920 1520 2700 576 750 20 25 90 40 120 676 A A “
Colif. fecais /100 ml 700 608 2700 190 85 20 18 33 38 32 442 A A
Cadmio pg/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A A A A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5 <5,0 <5,0 <10 <10 31,9 5,8 A A A A A A A A A
Cobre ug/LCu 20 25 <10 <1 1,1 3,9 1,2 <2 <2 <1 5,9 A A A A A A A A A A
Ferro ug/L Fe 1880 444 612 500 657 159 184 250 108 244 504 D A A A A A A -I
Manganés ug/L Mn 29 20 16 12 42 105 34 53 <10 <10 32 A A A A A A A A A A
Zinco pg/LZn <100 3,8 2,1 2,2 <2 <2 <2 <3 <3 <2 6,5 A A A A A A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 4 6 5 12 9 <3 4 6 5 A A A A A A A A A A
Crémio pg/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A A A A A A
e

Nota: O pH, sendo um pardametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo;
Para a classificagdo final do estado dos cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparagdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estagao 02, com base nos

diferentes critérios de avaliagdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os pardmetros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom

Potencial Ecolégico em rios:

No ano | da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um

Bom Estado Ecolégico.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substidncias prioritarias e poluentes
especificos e outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das
Massas de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24
de setembro, verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade,

conferindo um Estado quimico de Excelente a Bom e um Estado ecoldgico de Bom a agua.

Critérios para a qualidade das dguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade
minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Tendo por base os valores obtidos em todas as campanhas e os valores médios anuais
verificaram-se as seguintes ndao conformidades:

) Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X, na campanha de janeiro, abril,
maio, junho, julho, outubro, novembro e dezembro de 2016, sendo o valor médio anual
igualmente superior ao VMR;

° Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X, na campanha de janeiro, abril, maio,
novembro e dezembro de 2016, sendo o valor médio anual igualmente superior ao
VMR;

Salienta-se o facto de nenhum parametro se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,

considerando-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas, ndo apresentam nenhum

problema de conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das aguas

superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98), de 1 de agosto.
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de dgua superficiais de acordo com as suas
caracteristicas de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, em nenhuma das campanhas, a ESTO2 obteve uma
qualidade excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificagdo de Boa na
generalidade das campanhas, sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, pH, CQO,
ferro, coliformes totais e fecais. Apenas na campanha de janeiro de 2016 obteve-se uma classificacdo
de M3, sendo a concentracdo elevada de ferro responsavel pela classificacao.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros
CQO, ferro, coliformes totais e fecais conferem agua classificagdo final de Boa. Assim, de acordo com

o definido pelo SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.2 Estacdo 4 - Alto Tamega

Da Tabela 20 a Tabela 23 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do
Ano 2 da fase de construgdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios
anuais, para o ponto de amostragem Estagdo 04.

A estagdo 4 localiza-se no rio Tamega, 2500m a montante do local da obra de implementacado
da barragem de Daiv&es. E uma estagdo de controlo e operacional e sera afetada pelo enchimento da
barragem. Por ser uma estacdo operacional, os valores obtidos permitirdo avaliar eventuais impactes
das atividades construtivas sendo estacdo controlo das atividades registadas nas atividades da

barragem de Daivdes.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 20 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagcdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas - Est 4 Classificagdo DQA Limite para
Parametros Unidades Média Média o Bom
jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual Estado
Oxigénio
dissolvido mg O,/I 12 10 10 9 8 7 9 10 11 11 >
Taxa de Entre 60 e
saturagdo em % 110 99 106 99 92 85 103 100 99 95 929
s (1) 120%
oxigénio
csos @ mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH Y E.Sorensen | 6 7 7 8 7 8 8 8 8 7 7 Entre 6 €9
Azotoamoniacal | o NH.I | 0,05 | 0,04 | 010 | 026 | 0,05 |<0020| 003 | 004 [<0026| 004 | 0,06 =t
Nitratos mg NOs/I <5 2,43 1,91 3,31 3,7 <0,27 | <0,27 1,78 1,98 4,02 2,19 <25
Fésforo Total ? mg P/ <0,1 | 0,028 | 0,019 | 0,036 | 0,078 | 0,043 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,031 | 0,036 <0,10
Classificagdo Final
(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior
(2) Média Anual
Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 21 - Classificacdo de acordo com as Normas de qualidade para as substadncias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B

ao DQA
A QA D O 0 010
P ' dad . = QA
O OA A
jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | M€did | Media . 16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | V€92
Anual Anual Anual
Cadmio
caom pg/Lcd | <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,02 | <0,020 | <0,020 | <0,020 ;
dissolvido
Chumbo /L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5 <5 <5 <5 -
dissolvido K8 ! ! ! !
Cobre ug/L Cu <10 15 15 1,7 <1 1,5 1,1 <2 <2 <1 4 - - - - - - - - - - -
Ferro ug/LFe | 338 | 365 | 446 | 473 | 537 | 160 | 198 | 227 | 96 | 168 | 301 ; ; ; . ; ; ; . ; ; . .
Manganés | pg/LMn | 12 15 10 11 23 47 4 11 | <10 | <10 | 18 ; ; ; . ; ; ; . ; ; . .
Zinco ug/LZn <100 5,2 <2 <2 <2 <2 2,2 <3 <3 <2 6,5
Arsénio ug/L As <3 <3 4 5 6 8 4 <3 <3 4 4
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/LsO, | 16 | <10 | 14 13 11 12 13 18 15 13 13
H'd'°::::i‘;"“°s mg/L <1 |<0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,241 |<0,050 | <0,050 | 0,114 | 0,103
Dureza mg/l | <15 | <15 | <15 | <15 | 18 | <15 | <15 | 17 | <15 | 15 10

Classificagdo Final

' 0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das dguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto
Tabela 22 — Comparacgdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (dguas de salmonideos) e VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est 4 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X | Anexo XXI
Temperatura °C 9,7 14,4 15,4 21,5 23,9 21,4 19,1 16,2 11,6 8,0 16,1 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 8 7 8 8 8 8 7 7 - -9 5-9
Oxigénio 50%29;
. . mg/L O 12 10 10 9 8 7 9 10 11 11 10 ! 50%29 -
dissolvido g/L 0, 100%27 ;
Sat. de oxigénio % sat. 110 99 106 99 92 85 103 100 99 95 99 - - 50
CBOs mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 20 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 6 3,3 <3,0 <3 <3 4 25" - -
Azoto amoniacal | mg/LNH, \ | <0,020 0,03 0,036 <0,026 0,04 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, \ | <0,0050 | <0,0050 0,01 0,01 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP <0,1 0,028 0,019 0,036 0,078 0,043 <0,050 <0,050 <0,050 0,031 0,036 - - 1
Cadmio total ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu <10 15 15 1,7 <1 1,5 1,1 <2 <2 <1 4 - - 100
Zinco pg/LZn <100 5,2 <2 <2 <2 <2 2,2 <3 <3 <2 6,5 - ©) 500
Arsénio pg/L As <3 <3 4 5 6 8 4 <3 <3 4 4 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 16 <10 14 13 11 12 13 18 15 13 13 - - 250
Dureza mg/L CaCOs <15 <15 <15 <15 18 <15 <15 17 <15 15 10 - -
(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma dgua piscicola considera-se em conformidade com a norma de qualidade fixada se os valores dos pardmetros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:
- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBO5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual
disponivel total, zinco total e cobre soluvel;
- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/|, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no anexo XlI;
- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condigdes definidas no anexo X;
- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.
(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142
(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem nao ser aplicadas quando: Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira
apenas aos pardmetros com (O) no anexo X.
(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e 9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na agua.
(5) - 30 pg/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)
Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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MONITAR
engenharia do ambiente

Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 23 — Classificacdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Resultados - Campanhas - Est4 Classificagao — Critérios do SNIRH
Parametros Unidades
pH E.Sorensen 6,0 7,1 7,1 8,3 7,2 7,5 7,6 8,0 7,7 7,4 7,4 - A A A A A A A A A
Condutividade uS/cm 40 54 54 66 117 105 131 157 95 140 96 A A A A A A A A A A
0, (sat) % 110 99 106 99 92 85 103 100 99 95 99 A A A A - A A A A A
CBOs mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A A A A A A A
cQo mg/1 0, 15 15 14 <5 8 9 8 17 10 16 12 A A A A “
SST mg/| 20 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 6 3,3 <3,0 <3 <3 4 A A A A A A A A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, 0,05 0,04 0,10 0,26 0,05 |<0,020 | 0,03 0,04 |<0,026 | 0,04 0,06 A A A A A A A A A A A
Nitratos mg/I NO; <5 2,4 1,9 3,3 3,7 <0,27 | <0,27 1,8 2,0 4,0 2,2 A A A A A A A A A A A
Fosforo P mg/I P <0,1 | 0,028 | 0,02 0,04 0,08 0,04 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,03 0,04 A A A A A A A A A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s | <0,31 | 0,09 0,06 0,11 0,24 0,13 | <0,153 | <0,150 | <0,150 | 0,07 0,11 A A A A A A A A A A A
Colif. totais /100 ml 840 1720 | 1360 | 1000 850 500 190 >100 600 770 >793
Colif. fecais /100 ml 590 1720 | 1360 460 260 320 22 90 110 290 522
Cadmio pg/L cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A A A A A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 A A A A A A A A A A
Cobre ug/L Cu <10 15 15 1,7 <1 1,5 1,1 <2 <2 <1 4,0 A A A A A A A A A A A
Ferro ug/L Fe 338 365 446 473 537 160 198 227 96 168 301 A A A A -I A A A A A A
Manganés ug/L Mn 12 15 10 11 23 47 41 11 <10 <10 18 A A A A A A A A A A A
Zinco ug/LZn <100 5,2 <2 <2 <2 <2 2,2 <3 <3 <2 6,5 A A A A A A A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 4 5 6 8 4 <3 <3 4 4 A A A A A A A A A A A
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A A A A A A A
Classificagdo Final !
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo;
Para a classificagdo final do estado dos cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacao dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 04, com base nos diferentes

critérios de avaliagdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial

Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgao, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a dgua um Bom

Estado Ecoldgico.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substancias prioritdrias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

quimico de Excelente a Bom e um Estado ecoldgico de Bom a dgua amostrada, em todas as campanhas.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Tendo por base os valores obtidos em todas as campanhas e os valores médios anuais verificaram-
se as seguintes ndo conformidades:
. Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X, na campanha de janeiro, maio, junho e
julho de 2016, sendo o valor médio anual igualmente superior ao VMR;
° Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X, na campanha de janeiro, abril, maio, junho, julho
e dezembro de 2016, sendo o valor médio anual igualmente superior ao VMR;
Salienta-se o facto de nenhum parametro se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considerando-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas, ndo apresentam nenhum problema de
conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das dguas superficiais (Anexo XXI

do Decreto-Lei n.2 236/98), de 1 de agosto.
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Critérios do SNIRH de classificacao dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, em nenhuma das campanhas, a EST04 obteve uma qualidade
excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacdo de Boa em todas as campanhas,
sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, CQO, coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construc¢do, os parametros CQO,
coliformes totais e fecais conferem dagua classificacdo final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua poderd satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.3 Estacdao 6 — Gouvaes

Da Tabela 24 a Tabela 27 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas do Ano 2 da fase de
construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o ponto de
amostragem Estagao 06.

A estacdo 6 localiza-se no rio Louredo, 2000 m a 3000m a montante do local da obra de
implementac3do da barragem de Gouvies. E uma estacdo de controlo e operacional e serd afetada pelo
enchimento. Por ser uma estacdo operacional, os valores obtidos permitirdo avaliar eventuais impactes das
atividades construtivas, sendo esta¢do controlo das atividades registadas nas atividades da barragem de

Gouvaes.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 24 — Classificacdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificacdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

ao P 6 ao DQA T
FArAMmEEEe cades | . Média | | . Média | b
jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual ado
Oxigénio
>
dissolvido mg Oz/| 13 10 10 9 9 8 6 8 9 11 9 5
Taxa de Entre 60 e
satura¢do em % 117 107 105 98 115 88 66 83 92 99 97
s (1) 120%
oxigénio
csos @ mg O,/I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH® E.Sorensen | 6 7 7 7 6 7 6 7 8 7 7 Entre6e9
Azotoamoniacal | w1 | <0,020 | 0,078 | 0,244 | 0,027 | 0,07 |<0,020| 0,042 | 0,054 | 0,107 | 0,08 | 0,072 <1
Nitratos @ mg NO3/I <5 0,63 0,54 0,52 0,3 <0,27 | <0,27 | <0,27 0,88 2,31 0,81 <25
Fésforo Total ? mg P/ <0,1 <0,01 | <0,010| 0,012 | <0,010| 0,049 |<0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,010 | 0,021 <0,10

Classificagdo Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 25 - Classificacdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificacdo do estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

ao DQA

QA D O 0 010
. De » 0OA
0 dad 5 QA A .
jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | ju-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | MEdia | Média 1 16| abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | M4
Anual Anual Anual
Cadmio
. . ug/L Cd <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,02 | <0,020 | <0,020 | <0,020
dissolvido
Chumbo /L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5 <5 <5 <5
dissolvido HE ! ! ! !
Cobre ug/L Cu 26 <10 18 <1 1,1 <1 <1 <2 <2 <1 5
Ferro ug/L Fe 54,9 253 162 231 236 277 1000 218 86 61 258
Manganés ug/L Mn <10 18 13 17 30 55 149 60 <10 <10 36
Zinco ug/LZn | <100 4 <2 <2 <2 <2 2,2 <3 <3 <2 6
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 10 <10 11 11 <10 11 12 14 13 10 10
H'dm::::i‘;"ems mg/L <1 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,095 | 0,08
Dureza mg/L <15 <15 <15 30 <15 <15 <15 <15 <15 <15 10

Classificagdo Final

' 0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;




RELATORIO DE MONITORIZACAO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

PROJETO DE CONSTRUGCAO DOS APROVEITAMENTOS HIDROELECTRICOS DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES
FASE DE CONSTRUGCAO - ANO 2

MONITAR

engenharia do ambiente
RM_RH-SUP_201701_PA_APROVEITAMENTOS

IBERDROLA

RMON 01/12 - 11/14 - 15 — EDO1/REV00
PAGINA 53

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto
Tabela 26 — Comparacgdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (dguas de salmonideos) e VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est 6 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98

Parametros Unidades Anexo X Anexo XXI
VMR VMA VMA
Temperatura °C 7,0 12,9 16,1 15,9 21,5 17,6 13,5 14,5 10,1 6,5 13,6 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 7 6 7 6 7 8 7 7 - 6-9"" 5-9
Oxigénio 50%29; o
> -
dissolvido mg/L O, 13 10 10 9 9 8 - 8 9 11 9 100%27 50%29
Sat. de oxigénio % sat. 117 107 105 98 115 88 66 83 92 99 97 - - 50
CBOs mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 6 10 <3,0 <3 5 4 25" - -
Azoto amoniacal | mg/LNH, | <0,020 | 003 | |_<0,020 004 | T0054 | TT0107 | 008 | 007 | 004 ! e
Nitritos mg/L NO, <0,01 0,01 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,0050 <0,0050 <0,005 <0,005 0,01 0,01 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP <0,1 <0,01 <0,010 0,012 <0,010 0,049 <0,050 <0,050 <0,050 <0,010 0,021 - - 1
Cadmio total ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu 26 <10 18 <1 1,1 <1 <1 <2 <2 <1 5 - - 100
Zinco pg/LZn <100 4 <2 <2 <2 <2 2,2 <3 <3 <2 6 - © 500
Arsénio pg/L As <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 10 <10 11 11 <10 11 12 14 13 10 10 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 30 <15 <15 <15 <15 <15 <15 10 - -
(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma dgua piscicola considera-se em conformidade com a norma de qualidade fixada se os valores dos pardmetros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:
- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBO5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual
disponivel total, zinco total e cobre soltvel;
- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no anexo Xll;
- Os pardmetros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condigdes definidas no anexo X;
- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.
(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142
(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢Bes constantes podem ndo ser aplicadas quando: Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e o ndo cumprimento se refira
apenas aos pardmetros com (O) no anexo X.
(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e 9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.
(5) - 30 pg/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98

- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98
[ valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98

- Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n® 238/98
- Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n2 238/98
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Classificagao dos cursos de dgua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 27 — Classificacdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Resultados - Campanhas - Est6 Classificagdo — Critérios do SNIRH

Parametros Unidades
jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 'XI:::;‘ jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 et-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 'xl:'::
pH E.Sorensen 5,6 6,5 6,8 6,6 6,3 6,8 5,9 6,9 8,0 6,8 6,6 -I A A A
Condutividade uS/cm 25 78 29 30 28 49 33 32 92 60 46 A A A A A
0, (sat) % 117 107 105 98 115 88 66 83 92 99 97 A A A A A
CBOs mg/l 0, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
cQo mg/| 0, 9 8 10 <5 <5 14 12 18 17 16 11 A A A A A
SST mg/I <10 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 6 10 <3,0 <3 5 4 A A A A A A A A A A A
Az. amoniacal mg/INH, | <0,020 | 0,078 | 0,244 | 0,027 0,07 | <0,020 | 0,042 | 0,054 | 0,107 0,08 0,07 A A A A A A A A A A A
Nitratos mg/l NOs <5 0,63 0,54 0,52 0,3 <0,27 | <0,27 | <0,27 0,88 2,31 1 A A A A A A A A A A A
Fosforo P mg/I P <0,1 | <0,01 | <0,010 0,0 <0,010 [ 0,05 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,010 0,02 A A A A A A A A A A A
Ortofosfatos mg/| P,0s <0,31 | <0,04 | <0,04 | <0,040 | <0,023 | 0,149 | <0,153 | <0,150 | <0,150 | <0,023 0,06 A A A A A A A A A A A
Colif. totais /100 ml 250 160 94 800 15 12 14 >100 9 60 >151 A A A
Colif. fecais /100 ml 86 96 72 300 8 10 10 96 4 15 70 A A A A A
Cadmio ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A A A A A A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 A A A A A A A A A A A
Cobre ug/L Cu 26 <10 18 <1 1,1 <1 <1 <2 <2 <1 5 A A A A A A A A A A A
Ferro pg/L Fe 54,9 253 162 231 236 277 1000 218 86 61 258 A A A A A A A A A A
Manganés pg/L Mn <10 18 13 17 30 55 149 60 <10 <10 36 A A A A A A A A A A
Zinco ug/LZn <100 4 <2 <2 <2 <2 2,2 <3 <3 <2 6 A A A A A A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 A A A A A A A A A A
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A A A A A A
Classificagdo Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de dgua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacao dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 06, com base nos diferentes

critérios de avaliagdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial

Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a dgua um Bom

Estado Ecoldgico.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritdrias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

quimico de Excelente a Bom e um Estado ecoldgico de Bom a d4gua amostrada, em todas as campanhas.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Tendo por base os valores obtidos em todas as campanhas e os valores médios anuais verificaram-
se as seguintes ndo conformidades:
° Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X, na campanha de abril, maio, julho,
outubro, novembro e dezembro de 2016, sendo o valor médio anual igualmente superior ao
VMR;
) Oxigénio dissolvido — Valor inferior ao VmR do anexo X, apenas na campanha de setembro de
2016. Salienta-se o facto de nesta campanha ser percetivel que o caudal era reduzido, o que
podera ter causado uma reducdo dos niveis de oxigénio;
Salienta-se o facto de nenhum parametro se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considerando-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas, ndao apresentam nenhum problema de
conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das dguas superficiais (Anexo XXI

do Decreto-Lei n.2 236/98), de 1 de agosto.
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Critérios do SNIRH de classificacao dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, em nenhuma das campanhas, a ESTO6 obteve uma qualidade
excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificagdo de Boa em todas as campanhas,
sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, pH, taxa de satura¢cdo de oxigénio, CQO,
coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros CQO,
coliformes totais e fecais conferem dgua classificacdo final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.4 Estacdao 8 — Gouvaes

Da Tabela 28 a Tabela 31 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcdo, realizadas entre dezembro de 2014 e setembro de 2015 e os valores médios anuais,
para o ponto de amostragem Estacdo 08.

A estac3o 8 localiza-se no rio Louredo, a jusante da confluéncia com o rio Poio. E uma esta¢do de

controlo e ndo sera afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 28 — Classificacdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificacdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

Resultados - Campanhas - Est8

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Classificagdo DQA
Limite para o Bom Estado

Parametros Unidades %
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 | Média Anual
Oxigénio dissolvido @ mg O,/I 12 11 9 9 10 ‘ ‘ 25
Taxa de satura¢do em oxigénio @ % 108 109 99 94 103 ‘ Entre 60 e 120%
cBos Y mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 ‘ <6
pH ) Escala de Sorensen 6 7 6 7 7 ‘ Entre6e9
Azoto amoniacal ! mg NH,/I <0,020 | 0,053 | 0,114 | 0,18 0,09 \ <1
Nitratos ? mg NOs/I <5 0,89 4 4,49 3 \ <25
Fésforo Total ¥ mg P/ <0,1 |<0,010 | 0,015 |<0,050 0,02 <0,10

Classificagdo Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 29 - Classificacdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificacdo do estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Ill do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas - Est8

Classificagao DQA

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MA(l)

Cadmio dissolvido ug/L Cd 0,109 0,079 0,1 0,127 0,10
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5
Cobre ug/L Cu 14 17 1 <2 8
Ferro ug/L Fe 34,5 58 104 495 173
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10
Zinco pg/LZn 220 5 8 3,8 59,2
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, <10 <10 <10 13 7
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,100 <0,288
Dureza mg/L <15 <15 <15 <15 <15
Classificagao Final
™ 0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 30 — Comparacdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est8 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;;)I(o
VMR VMA VMA
Temperatura °C 9,2 12,6 19,0 16 14,2 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 6 7 7 -9 @ 5-9
Oxigénio dissolvido mg/L O, 12 11 9 9 10 f(()) 8/2/?:; 50%>9 -
Sat. de oxigénio % sat. 108 109 99 94 103 - - 50
CBO; mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 <3,0 <3,0 <3,0 <5 25@ - -
Azoto amoniacal mg/L NH, <0,020 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, <0,01 <0,005 0,0086 | 0,0151 0,01 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP <0,1 <0,010 0,015 <0,050 0,024 - - 1
Cadmio total pg/Lcd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total pg/L Cu 14 17 1 <2 8 - - 100
Zinco ug/L Zn -I 5 8 3,8 -I - ©) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, <10 <10 <10 13 7 - - 250
Dureza mg/L CaCO3 <15 <15 <15 <15 <15 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBO5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre sollvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condi¢des definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e o ndo cumprimento se refira apenas aos parametros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 ug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 31 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Parametros

Unidades

Resultados - Campanhas - Est8

Classificagao — Critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 5,6 6,6 6,4 7,4 6,5 oA A A
Condutividade uS/cm 26 24 54 71 44 A A A A A
0, (sat) % 108 109 99 94 103 A A A A A
CBO; mg/l O, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
cQo mg/1 0, 5 7 <5 10 6 A A A A A
SST mg/I <10 <3,0 <3,0 <3,0 <5 A A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, <0,020 0,053 0,114 0,183 0,09 A A A A A
Nitratos mg/I NO; <5 0,89 4 4,49 3 A A A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 <0,010 0,0 <0,050 0,024 A A A A A
Ortofosfatos mg/| P,0s <0,31 <0,04 0,045 <0,150 0,07 A A A A A
Colif. totais /100 ml 330 360 950 >100 >547
Colif. fecais /100 ml 180 113 870 >100 >388
Cadmio pg/Lcd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre pg/L Cu 14 17 1 <2 8 A A A A A
Ferro ug/L Fe 34,5 58 104 495 173 A A A A A
Manganés pg/L Mn <10 <10 <10 <10 <10 A A A A A
Zinco pg/LZn 220 5 8 3,8 59,2 A A A A A
Arsénio pg/L As <3 <3 <3 <3 <3 A A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A
L

Classificacdo Final

Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de dgua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacao dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 08, com base nos diferentes

critérios de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a dgua um Bom

Estado Ecoldgico.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substancias prioritdrias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

quimico de Excelente a Bom e um Estado ecoldgico de Bom a dgua amostrada, em todas as campanhas.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Tendo por base os valores obtidos em todas as campanhas e os valores médios anuais verificaram-
se as seguintes ndo conformidades:

° Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X, nas campanhas de abril, julho e outubro,

de 2016, sendo o valor médio anual igualmente superior ao VMR;

° Zinco — Valor superior ao VMA do Anexo X, na campanha de janeiro, sendo o valor médio anual

igualmente superior ao VMA.

Pelo facto do parametro Zinco se encontrar acima do VMA do Anexo X, considera-se que a agua nao
apresenta boa qualidade para fins piscicolas, situacao que se deve a elevada concentracao registada apenas
na campanha de janeiro de 2016.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas, ndo apresentam nenhum problema de
conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das dguas superficiais (Anexo XXI

do Decreto-Lei n.2 236/98), de 1 de agosto.
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Critérios do SNIRH de classificacao dos cursos de dgua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem
a seguinte qualidade da 4gua:
. Campanha de janeiro e Julho de 2016— os parametros, pH, coliformes totais e fecais conferem
a dgua uma qualidade Boa;
. Campanha de abril e outubro - os pardametros coliformes totais e fecais conferem a d4gua uma
qualidade Boa;
Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros
coliformes totais e fecais conferem agua classificacdo final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.5 Estacao 09 — Gouvaes

Da Tabela 32 a Tabela 35 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 2
da fase de construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estacdo 9. Os valores sdo analisados de acordo com os legalmente definidos e com
os critérios de avaliacdao de dados definidos.

A estac3o 9 localiza-se no rio Tamega, a montante de Gouvies. E uma estacdo de controlo e n3o sera

afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 32 — Classificacdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificacdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas — Est9 Classificagdo DQA
Limite para o Bom Estado

Parametros Unidades
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 | Média Anual
Oxigénio dissolvido ¥ mg O,/I 12 10 6 3 8 | ¢ | >5
Taxa de satura¢do em oxigénio @ % 109 105 65 32 78 “ ‘ Entre 60 e 120%
cBos Y mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 ‘ <6
pH ) Escala de Sorensen 6 6 6 7 6 ‘ Entre6e9
Azoto amoniacal ! mg NH,/I <0,020 | 0,088 | 0,204 | 4,66 1,24 <1
Nitratos ? mg NOs/I <5 059 | 582 | 0,42 146 <25
Fésforo Total ¥ mg P/ <0,1 | <0,01 | 0,013 | 0,178 0,06 <0,10
Classificagdo Final C

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior
(2) Média Anual
Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 33 - Classificacdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificacdo do estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Ill do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas — Est9

Classificagao DQA

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MA(l)

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5
Cobre ug/L Cu 13 14 4,2 <2 8
Ferro ug/L Fe 91,5 237 298 1101 432
Manganés ug/L Mn <10 <10 279 502 198
Zinco ug/LZn <100 <2,0 2,8 <3 13,8
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 11 <10 <10 19 10
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,288
Dureza mg/L <15 <15 <15 <15 <15
Classificagao Final
™ 0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 34 — Comparacdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est9 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X Anexo XXI
VMR VMA
Temperatura °C 7,1 12,5 17,0 11,8 12,1 - - 30
pH E. Sorensen 6 6 6 6 6-9 @@ 5-9
Oxigénio dissolvido |  mg/L O, 12 10 8 158(?;/?:; 50%29 ;
Sat. de oxigénio % sat. 109 105 65 78 - - 50
CBOg mg/L 0, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 | <3,0 | <3,0 3,1 3 25@ - -
Azoto amoniacal mg/L NH, <0,020 | 0,088 | 0,204 4,66 / 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 | 0,0051 | 0,0388 | 0,06 0,03 0,01 - -
Fésforo Total mg/L P <0,1 <0,01 | 0,013 | 0,178 0,1 - - 1
Cadmio total pg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total pg/L Cu 13 14 4,2 <2 8 - - 100
Zinco ug/L Zn <100 | <2,0 2,8 <3 13,8 - ®) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 - - 100
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 11 <10 <10 19 10 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 <15 <15 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I|, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XlI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos pardmetros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 pug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA— Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n® 236/98
Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n2 238/98
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Tabela 35 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 6,0 6,4 5,9 7,3 6,4 A
Condutividade pS/cm 27 38 48 119 58 A A A A A
0, (sat) % 109 105 65 32 78 A A C D
CBO; mg/l 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
cQo mg/1 0, 13 <5 5 19 10 - A A A
SST mg/I <10 <3,0 <3,0 3,1 3 A A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, <0,020 0,088 0,204 4,66 1,24 A A A C
Nitratos mg/I NO; <5 0,59 582 0,42 146 A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 <0,01 0,01 0,2 0,1 A A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 <0,04 0,03 0,55 0,19 A A A C A
Colif. totais /100 ml 580 2200 950 1600 1333
Colif. fecais /100 ml 450 2200 300 1500 1113
Cadmio ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/L Cu 13 14 4,2 <2 8 A A A A A
Ferro ug/L Fe 91,5 237 298 1101 432 A A A C A
Manganés ug/L Mn <10 <10 279 502 198 A A Cc D _
Zinco pg/LZn <100 <2,0 2,8 <3 13,8 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 A A A A A
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A
e

Classificagao Final

Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos

cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacao dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 09, com base nos diferentes

critérios de avaliagdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgao, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de
Razodvel devido aos valores de oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo em oxigénio e azoto amoniacal

obtidos na campanha de outubro de 2016 e devido aos valor médio anual de nitratos.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

quimico de Excelente a Bom e um Estado ecoldgico de Bom a dgua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aguicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Tendo por base os valores obtidos em todas as campanhas e os valores médios anuais verificaram-se

as seguintes nao conformidades:

e Oxigénio dissolvido - Valor inferior ao VmR do Anexo X, nas campanhas de julho e outubro de
2016, sendo que, 50% das amostras apresentam valores superiores ou iguais a 9 mg/L,
cumprindo o VMR e o VMA do anexo X e a Saturagdo de oxigénio apresenta um valor inferior ao
VmA do Anexo XXI, na campanha de outubro. Salienta-se o facto de nesta campanha ser
percetivel que o caudal era reduzido, o que poderd ter causado uma redugdo dos niveis de
oxigénio;

. Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X, nas campanhas de abril e julho, e valor

superior ao VMA do Anexo X e XXI na campanha de outubro e valor médio anual;

. Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X, nas campanhas de julho, outubro e valor médio

anual.
Pelo facto do parametro azoto amoniacal se encontrar ndo conforme com o VMA dos Anexos X e

XXI, considera-se que a agua ndo apresenta boa qualidade para fins piscicolas e ndo cumpre os objetivos de
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qualidade minima das aguas superficiais devido ao valor reduzido de Saturacdo de oxigénio registado na

campanha de outubro.

Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas

de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem
a seguinte qualidade da agua:
. Campanha de janeiro — os parametros pH, CQO, coliformes totais e fecais conferem a agua
uma qualidade Boa;
. Campanha de abril- o parametro coliformes fecais confere a 4gua uma qualidade Razoavel.
. Campanha de julho - o parametro nitratos confere a 4gua uma qualidade Muito M3;
. Campanha de outubro — o parametro azoto amoniacal confere a agua uma qualidade de Muito
Ma.
Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construgao, apenas o parametro
nitratos confere agua classificacdo final de Muito M4. Assim, de acordo com o definido pelo SNIRH, a dgua

estara inadequada para a maioria dos usos.

4.1.6 Estacdao 10— Gouvaes

Da Tabela 36 a Tabela 39 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construgdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estacdo 10.

A estacdo 10 localiza-se no ribeiro do Boco na zona de inundagdo de Gouvies. E uma estagdo de

controlo e sera afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 36 — Classificacdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificacdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas — Est10 Classificagdo DQA
Limite para o Bom Estado

Parametros Unidades
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 | Média Anual
Oxigénio dissolvido @ mg O,/I 12 10 8 7 9 ‘ ‘ 25
Taxa de satura¢do em oxigénio @ % 108 103 93 71 94 ‘ Entre 60 e 120%
cBos Y mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 ‘ <6
pH ) Escala de Sorensen 6 7 6 7 7 ‘ Entre6e9
Azoto amoniacal ! mg NH,/I <0,020 | 0,075 | 0,261 | 0,04 0,10 \ <1
Nitratos ? mg NOs/I <5 0,92 | 584 | 238 148 <25
Fésforo Total ¥ mg P/ <0,1 |<0,010 | 0,045 |<0,050 0,03 <0,10
Classificagdo Final |

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 37 - Classificacdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificacdo do estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Ill do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas — Est9

Classificagao DQA

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MA(l)

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5
Cobre ug/L Cu 14 13 6,2 <2 9
Ferro ug/L Fe 80,3 196 419 288 246
Manganés ug/L Mn <10 <10 26 27 16
Zinco ug/LZn <100 <2,0 6,5 <3 15
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, <10 11 11 17 11
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,288
Dureza mg/L <15 <15 <15 <15 <15
Classificagao Final
™ 0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 38 — Comparacdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Valores - Decreto-Lei n.2 236/98

Resultados - Campanhas - Est10

Parametros Unidades . Anexo X Anexo XXI
Média Anual —
VMR VMA VMA
Temperatura oC 8,1 12,1 18,6 11,7 12,6 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 6 7 7 6—9 @ 5-9
Oxigénio dissolvido mg/L O, 12 10 8 7 9 50%>9; 100%>7 50%>9 -
Sat. de oxigénio % sat. 108 103 93 71 94 - - 50
CBO; mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 | <3,0 | <30 | <30 <5 25@ - -
Azoto amoniacal mg/LNH, | <0,020 | 0,075 | 0,261 0,04 0,10 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, <0,01 | <0,005 | 0,0481 | 0,0079 0,02 0,01 - -
Fosforo Total mg/L P <0,1 |<0,010 | 0,045 | <0,050 0,031 - - 1
Cadmio total pg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total pg/L Cu 14 13 6,2 <2 9 - - 100
Zinco ug/LZn | <100 | <2,0 | 65 <3 15 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 - - 100
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, <10 11 11 17 11 - - 250
Dureza mg/L CaCO; | <15 <15 <15 <15 <15 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre sollvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O pardmetro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos parametros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 ug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98

Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98

- Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 236/98

- Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98
Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n2 238/98
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Tabela 39 — Classificacdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Classificagdo — Critérios do SNIRH

Resultados - Campanhas - Est10
Parametros Unidades

Média Anual Média Anual

pH E.Sorensen 6,5 A A
Condutividade uS/cm 31 48 49 62 47 A A A A
0, (sat) % 108 103 93 71 94 A A A A
CBO; mg/l 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A
cQo mg/l 0, 7 6 <5 15 8 A A A A
SST mg/| <10 <3,0 <3,0 <3,0 <5 A A A A A
Az. amoniacal mg/I NH, <0,020 0,075 0,261 0,037 0,10 A A A A A

Nitratos mg/I NO; <5 0,92 584 2,38 148 A A -I—I
Fosforo P mg/I P <0,1 <0,010 0,045 <0,050 0,031 A A A A A
Ortofosfatos mg/| P,0s <0,31 <0,04 0,104 <0,150 0,09 A A A A A
Colif. totais /100 ml 300 15000 8500 410 6053 C (o (o
Colif. fecais /100 ml 240 15000 520 80 3960 C C
Cadmio ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/LCu 14 13 6,2 <2 9 A A A A A
Ferro ug/L Fe 80,3 196 419 288 246 A A A A A
Manganés ug/L Mn <10 <10 26 27 16 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 <2,0 6,5 <3 15 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 A A A A A
Cromio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A

Classificagdo Final _

Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar altera¢gdes de qualidade devidas a
poluicdo; Para a classificagao final do estado dos cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.




RELATORIO DE MONITORIZACAO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
PROJETO DE CONSTRUGAO DOS APROVEITAMENTOS

MONITAR HIDROELECTRICOS DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES
engenharia do ambiente FASE DE CONSTRUGCAO — ANO 2
(=)
I BE RDRO I-A RM_RH-SUP_201701_PA_APROVEITAMENTOS
RMON 01/12 - 11/14 - 15 — EDO1/REV00
PAGINA 73

Na comparacao dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 10, com base nos diferentes

critérios de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgao, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Razoavel devido ao valor médio anual de nitratos.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritdrias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Tendo por base os valores obtidos em todas as campanhas e os valores médios anuais verificaram-se
as seguintes nao conformidades:

. Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X, nas campanhas de abril e julho e valor

médio anual;

) Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X, nas campanhas de julho e valor médio anual.

Salienta-se o facto de nenhum parametro se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considerando-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, ndo apresentam

nenhum problema de conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das aguas

superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacao dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem
a seguinte qualidade da 4gua:
. Campanha de janeiro— os parametros pH, coliformes totais e fecais conferem a agua uma
qualidade Boa;
. Campanha de abril - os parametros coliformes totais e fecais conferem a agua uma qualidade
Razodvel;

. Campanha de julho — o parametro nitratos confere a 4gua uma qualidade Muito M3;

. Campanha de outubro - os parametros taxa de saturagdo em oxigénio, CQO, coliformes totais

e fecais conferem a dgua uma qualidade Boa.
Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construgao, apenas o parametro
nitratos, registado na campanha de julho de 2016, confere a dgua classificagdo final de Muito M4. Assim, de

acordo com o definido pelo SNIRH, a agua serd inadequada para a maioria dos usos.

4.1.7 Estagcao 11 — Gouvaes

Da Tabela 40 a Tabela 43 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estacdo 11.

A estacdo 11 localiza-se no rio Louredo, a jusante de Gouvdes. E uma estagdo de controlo e ndo sera

afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 40 — Classificacdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificacdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Unidades

Resultados - Campanhas - Est11

Classificagao DQA

Parametros I B B e EEEeEEEEammmm Limite para o Bom Estado
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 | Média Anual
Oxigénio dissolvido ") mg 0,/1 12 11 10 9 11 >5
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 109 112 110 91 106 Entre 60 e 120%
csos mg 0,/1 <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH “ Escala de Sorensen 6 7 7 7 7 Entre6e9
Azoto amoniacal ™ mg NH,/I <0,020 | 0,028 | 0,036 | <0,026 0,03 <1
Nitratos ? mg NOs/I <5 0,7 1 0,9 1 <25
Fésforo Total ¥ mg P/l <0,1 | <0,010 | <0,010 | <0,050 <0,043 <0,10

Classificagdo Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 41 - Classificacdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificacdo do estado das massas de agua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas — Est11

(Tabela B1 - Anexo B)*

Classificagao DQA

Decreto-Lei n.2 103/2010
NQA-CMA

NQA
NQA-MAWY

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,02 <0,020
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5
Cobre ug/L Cu 26 <10 <1 <2 8
Ferro ug/L Fe 50 105 111 153 105
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10
Zinco ug/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 <27
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 10 <10 <10 13 8
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 0,29
Dureza mg/L <15 <15 <15 <15 <15

Classificagao Final

™ 0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 42 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est11 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;\(;)I(o
VMR VMA VMA
Temperatura oC 8,6 12,1 16,1 14,9 12,9 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 7 7 6-9®®W| 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L O, 12 11 10 9 11 20%29; 50%29 -
100%2>7
Sat. de oxigénio % sat. 109 112 110 91 106 - - 50
CBO; mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 <3,0 <3,0 <3,0 <5 25 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, <0,020 0,028 0,036 <0,026 0,03 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, <0,01 <0,0050 | <0,0050 | <0,005 0,006 0,01 - -
Fosforo Total mg/LP <0,1 <0,010 <0,010 <0,050 <0,043 - - 1
Cadmio total ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu 26 <10 <1 <2 8 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 <2,0 <2,0 <3 <27 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 10 <10 <10 13 8 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 <15 <15 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos pardmetros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 ug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA— Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Tabela 43 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 5,6 6,7 6,9 7,2 6,6 A A A A
Condutividade uS/cm 25 25 47 36 33 A A A A A
0, (sat) % 109 112 110 91 106 A A A A A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
SST mg/I <10 <3,0 <3,0 <3,0 <5 A A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, <0,020 0,028 0,036 <0,026 0,03 A A A A A
Nitratos mg/I NO; <5 0,7 1 0,9 1 A A A A A
Fosforo P mg/I P <0,1 <0,010 <0,010 <0,050 <0,043 A A A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 <0,04 <0,040 <0,150 <0,135 A A A A A
Colif. totais /100 ml 300 71 37 42 113 A A
Colif. fecais /100 ml 230 71 25 42 92
Cadmio ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/L Cu 26 <10 <1 <2 8 A A A A A
Ferro ug/L Fe 50 105 111 153 105 A A A A A
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 <27 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 A A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A
Classificagao Final _
Nota: O pH, sendo um pardmetro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a
classificagdo final do estado dos cursos de dgua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 11, com base nos diferentes

critérios de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificacdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verifica-se a conformidade dos parametros com a legislacao aplicavel.

Pelo facto de nenhum dos parametros ultrapassar o VMA do Anexo X, considera-se que a dgua
apresenta boa qualidade para fins piscicolas.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, ndo apresentam
nenhum problema de conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das aguas

superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, em nenhuma das campanhas, a EST11 obteve uma qualidade
excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacio de Boa em todas as campanhas,
sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, CQO, coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros CQO,
coliformes totais e fecais conferem agua classificacao final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.8 Estacao 12 — Gouvaes

Da Tabela 44 a Tabela 47 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas do Ano 2 da fase de
construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o ponto de
amostragem Estagao 12.

A estacdo 12 localiza-se no rio Louredo, a jusante de Gouvdes. E uma estacdo de controlo e
operacional e n3do sera afetada pelo enchimento. Por ser uma estacdo operacional, os valores obtidos

permitirdo avaliar eventuais impactes das atividades construtivas.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 44 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico

ado D ao DQA
i ° cades . . . Média | . . . Média [ i
jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual
digs’::f;:':m mg0y/l | 11 11 10 10 10 8 10 10 10 11 10 5
Taxa de Entre 60 e
saturagio em % 104 | 110 | 109 104 111 86 99 103 94 93 101 120%
oxigénio @ ?
cBos mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH ¥ sOreEr;S‘en 6 7 7 7 7 7 7 7 8 7 7 Entre6e9
amoA;;’at:al @ | mgNH,/I | <0,020 | 0,047 | 0,08 | 0,059 | 0,03 | <0,020 | <0,020 | <0,026 | <0,026 | 0,047 | 0,032 <1
Nitratos ® | mgNOy/I | <5 063 | 065 | 0,75 1,3 2 1,5 2,82 | 1,9 | 1,67 | 1,58 <25
FosforaTotal | - opn | <01 | 0,01 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,010 | 0,016 <0,10

Classificagdo Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritdrias e poluentes especificos e outros poluentes

GOUVAES

Tabela 45 - Classificagdao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

Parametro

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Unidades

Resultados - Campanhas - Est 12

Classificagdo DQA

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010
(Tabela B1 -

Anexo B)* NQA-CMA

NQA-
MAY

s
Cadmio
. X ug/LCd | <0,02 | <0,02 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,02 | <0,020 | <0,020 | <0,020
dissolvido
Chumbo /L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5 <5 <5 <5
dissolvido He ! ! ! !
Cobre ug/L Cu 22 13 <10 <1 <1 <1 <1 <2 <2 <1 5
Ferro ug/L Fe 42,1 92 130 130 67 <20 <20 24 38 33 58
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Zinco ug/LZn | <100 | <2,0 <2 <2 <2 <2 <2 <3 <3 2 7
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/LSO, | <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 11 13 <10 7
H'd'°:2::i‘;"ems mg/L <1 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,111 | 0,081
Dureza mg/L <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15

0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das dguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto
Tabela 46 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (dguas de salmonideos) e VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Valores - Decreto-Lei n.2 236/98

Resultados - Campanhas - Est 12

Parametros Unidades Anexo X ! ‘ Anexo XXI
Temperatura °C 8,3 11,4 14,5 16,5 17,6 16,9 14,4 14,5 10,8 6,9 13,2 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 7 7 7 7 7 8 7 7 - 69 5-9
Oxigénio 50%29; o
> -
dissolvido mg/L O, 11 11 10 10 10 8 10 10 10 11 10 100%37 50%29
Sat. de oxigénio % sat. 104 110 109 104 111 86 99 103 94 93 101 - - 50
CBO;s mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3 <3 <4 259 - -
Azoto amoniacal | mg/LNH, | <0,020 0,03 <0,020 | <0020 | <0026 | <002 | 005 | 0,03 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, <0,01 0,0062 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,005 0,006 0,01 0,004 0,01 - -
Fosforo Total mg/L P <0,1 0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,050 <0,050 <0,050 <0,010 0,016 - - 1
Cadmio total ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 - - &
Cobre total ug/L Cu 22 13 <10 <1 <1 <1 <1 <2 <2 <1 5 - - 100
Zinco ug/LZn <100 <2,0 <2 <2 <2 <2 <2 <3 <3 2 7 - ©) 500
Arsénio pg/L As <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 11 13 <10 7 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 - -
(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma dgua piscicola considera-se em conformidade com a norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:
- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual
disponivel total, zinco total e cobre soltvel;
- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no anexo XlI;
- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condigdes definidas no anexo X;
- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.
(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 149
(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem nio ser aplicadas quando: Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e o ndo cumprimento se refira
apenas aos pardmetros com (O) no anexo X.
(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e 9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.
(5) - 30 pg/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98

Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98
- Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 47 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Resultados - Campanhas - Est12 Classificagdo — Critérios do SNIRH

Parametros Unidades

jan-16
pH E.Sorensen | 5,7 6,6 7,1 7,2 6,7 6,8 6,5 7,0 7,7 6,9 6,8 -I A A A A A A A A A
Condutividade pS/cm 25 28 25 27 48 85 35 32 46 68 42 A A A A A A A A A A A
0, (sat) % 104 110 109 104 111 86 99 103 94 93 101 A A A A A - A A A A A
CBO; mg/l O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A A A A A A A
cQo mg/1 0, 10 7 7 <5 <5 <5 <5 8 18 14 7 A A A A A A A A -II
SST mg/| <10 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3 <3 <4 A A A A A A A A A A A
Az. amoniacal | mg/INH, |<0,020 | 0,05 0,08 0,06 0,03 | <0,020 | <0,020 | <0,026 | <0,026 | 0,05 0,03 A A A A A A A A A A A
Nitratos mg/l NO; <5 0,63 0,65 0,75 1,30 2,00 1,50 2,82 1,95 1,67 1,58 A A A A A A A A A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 0,01 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,010 | 0,02 A A A A A A A A A A A
Ortofosfatos | mg/I P,O5; | <0,31 | <0,04 | <0,04 | <0,040 |<0,040 | <0,040 | <0,153 | <0,150 | <0,150 | <0,023 | 0,10 A A A A A A A A A A A
Colif. totais /100 ml 220 450 384 100 840 26 40 >100 30 13 >220 A A A A
Colif. fecais /100 ml 120 90 10 80 210 26 35 88 1 3 66 A A
Cadmio pg/Lcd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A A A A A A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 A A A A A A A A A A A
Cobre pg/L Cu 22 13 <10 <1 <1 <1 <1 <2 <2 <1 5 A A A A A A A A A A A
Ferro ug/L Fe 42,1 92 130 130 67 <20 <20 24 38 33 58 A A A A A A A A A A A
Manganés pg/L Mn <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 A A A A A A A A A A A
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2 <2 <2 <2 <2 <3 <3 2 7 A A A A A A A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 A A A A A A A A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A A A A A A A
Classificagao Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparac¢do dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 12, com base nos diferentes

critérios de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:
° Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X, nas campanhas de abril, maio, junho e
dezembro.
Pelo facto de todos parametros se encontrarem conforme com o VMA do Anexo X, considera-se que
a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, ndo apresentam
nenhum problema de conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das aguas

superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas

de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, em nenhuma das campanhas, a EST12 obteve uma qualidade
excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacio de Boa em todas as campanhas,
sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros,
coliformes totais e fecais conferem agua classificacao final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.9 Estacao 13 — Daivoes

Da Tabela 48 a Tabela 51 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcdo, realizadas entre dezembro de 2014 e setembro de 2015 e os valores médios anuais,
para o ponto de amostragem Estagdo 13.

A estacdo 13 localiza-se no Rio TAmega, na zona de inundacdo de Daivdes. E uma estacdo de controlo

e sera afetada pelo enchimento.
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engenharia do ambiente

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 48 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico

Resultados - Campanhas - Est13 Classificagdo DQA ‘

Parametros Unidades

Limite para o Bom Estado
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 Média Anual
Oxigénio dissolvido mg O,/ 11 10 10 10 10 ‘ ‘ ‘ >5
Taxa de saturagdo em oxigénio & % 103 105 113 99 105 ‘ ‘ ‘ Entre 60 e 120%
cBos Y mg O,/ <2 <2 <2 <2 <2 ‘ ‘ ‘ <6
pH & Escala de Sorensen 6 7 7 8 7 ‘ ‘ ‘ Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I 0,06 | 0,055 | 0,048 | 0,06 0,06 ‘ ‘ ‘ <1
Nitratos mg NOs/I 5 1,81 3 2,84 3 ‘ <25
Fésforo Total mg P/ <0,1 0,03 | 0,041 | 0,052 0,04 ‘ <0,10
Classificagao Final ‘
(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior
(2) Média Anual
Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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MONITAR
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritdrias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 49 - Classificagdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios
para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Classificagdo DQA

Resultados - Campanhas — Est13 NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

Parametro Unidades 1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA'CMA NQA'MA(I)

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5 ‘ ‘ ‘ ‘
Cobre ug/L Cu 10 <10 <1 <2 4
Ferro ug/L Fe 925 813 <20 275 506
Manganés ug/L Mn 17 21 20 16 19
Zinco pg/LZn <100 6,9 <2,0 <3 14,9
Arsénio ug/L As <3 <3 7 <3 3
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 18 12 10 19 15
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,288
Dureza mg/L <15 <15 <15 19 10
Classificagdo Final
™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 50 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est13 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;\(;)I(o
VMR VMA VMA
Temperatura oC 9,1 13,0 23,4 16,3 15,5 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 8 8 7 6-9®®W| 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L O, 11 10 10 10 10 20%29; 50%29 -
100%2>7
Sat. de oxigénio % sat. 103 105 113 99 105 - - 50
CBO; mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 16 5,5 <3,0 <3,0 6 25 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 - -
Fosforo Total mg/LP <0,1 0,03 0,041 0,052 0,0 - - 1
Cadmio total ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu 10 <10 <1 <2 4 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 6,9 <2,0 <3 14,9 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 7 <3 3 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 18 12 10 19 15 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 19 10 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos parametros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 pug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA— Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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engenharia do ambiente

Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 51 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual

pH E.Sorensen 6,3 6,9 7,5 7,9 7,1 A A A
Condutividade pS/cm 49 51 101 176 94 A A A A
0, (sat) % 103 105 113 99 105 A A A A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A
cQo mg/1 0, 20 23 7 6 14 - C A A
SST mg/I 16 5,5 <3,0 <3,0 6 A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, 0,06 0,055 0,048 0,058 0,06 A A A A
Nitratos mg/l NO; 5 1,81 3 2,84 3 A A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 0,03 0,04 0,1 0,04 A A A A
Ortofosfatos mg/l P,0s <0,31 0,093 0,126 0,16 0,13 A A A A

Colif. totais /100 ml 980 5300 400 50 1683 A

Colif. fecais /100 mi 650 5300 120 39 1527 ¢
Cadmio ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A
Cobre ug/L Cu 10 <10 <1 <2 4 A A A A
Ferro ug/L Fe 925 813 <20 275 506 _I A A
Manganés ug/L Mn 17 21 20 16 19 A A A A
Zinco pg/LZn <100 6,9 <2,0 <3 14,9 A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 7 <3 3 A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A
Classificagao Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 13, com base nos diferentes

critérios de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:

. Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X em todas as campanhas e valor médio
anual;
. Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X, nas campanhas de janeiro e abril de 2016.

Pelo facto de nenhum dos parametros se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a agua apresenta boa qualidade para fins piscicolas. Salienta-se o facto do valor de azoto
amoniacal se encontrar ndo conforme com o VMR do Anexo X em todas as campanhas.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, ndo apresentam
nenhum problema de conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das aguas

superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas

de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem

a seguinte qualidade da 4gua:

Campanha de janeiro — os parametros pH, CQO, coliformes totais e fecais e ferro conferem a
agua uma qualidade Boa;

Campanha de abril - os parametros CQO, coliformes totais e fecais conferem a 4gua uma
qualidade Razoavel;

Campanha de junho — os pardmetros coliformes totais e fecais conferem a agua uma

qualidade Boa;

Campanha de outubro — o pardmetro coliformes fecais confere a 4gua uma qualidade Boa.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros CQO,

coliformes totais e fecais e ferro conferem a agua classificacdo final de Boa. Assim, de acordo com o

definido pelo SNIRH, a dgua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.10 Estacao 14 — Daivoes

Da Tabela 52 a Tabela 55 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 2

da fase de construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o

ponto de amostragem Estacdo 14.

A estacdo 14 localiza-se na Ribeira de Ouro na zona de influéncia de Daivdes. E uma estacdo de

controlo e ndo sera afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 52 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico

Parametros Unidades

Resultados - Campanhas - Est14

Média Anual

Classificagdo DQA

Limite para o Bom Estado

Oxigénio dissolvido & mg 0,/I >5
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 99 107 113 101 105 Entre 60 e 120%
csos mg 0,/1 <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH “ Escala de Sorensen 6 7 7 8 7 Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I <0,020 | <0,020 | 0,023 | <0,026 0,01 <1
Nitratos @ mg NOs/I <5 1,38 1 2,33 2 <25
Fésforo Total ‘% mg P/I <0,1 | <0,010 | <0,010 | <0,050 <0,043 <0,10

Classificagao Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritdrias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 53 - Classificagdo de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Classificagdo DQA ‘

Resultados - Campanhas — Est14 NQA Decreto-Lei n.2 103/2010
Unidades

Parametro 1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MAY

Cadmio dissolvido ug/L Cd 0,026 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020 | | | |
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5 ‘ ‘ ‘ ‘
Cobre ug/L Cu 14 16 <1 <2 8
Ferro ug/L Fe 235 97 31 45 102
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10
Zinco pg/LZn <100 2,2 <2,0 <3 13,7
Arsénio ug/L As <3 <3 3 3 2
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, <10 <10 <10 20 9
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 0,29
Dureza mg/L <15 <15 <15 <15 <15
Classificagdo Final
™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 54 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est14 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;()e()l(o
VMR VMA VMA
Temperatura oC 10,2 13,1 17,2 14,9 13,9 - - 30
pH E. Sorensen 6,3 7,3 7,2 7,8 7,1 6-9¥W] 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L 0, 11 11 11 10 10 20%29; 50%29 -
100%2>7
Sat. de oxigénio % sat. 99 107 113 101 105 - - 50
CBO; mg/L 0, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 11 3,2 <3,0 <3,0 5 259 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, <0,020 <0,020 0,023 <0,026 0,01 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, <0,01 <0,0050 | <0,0050 | <0,005 <0,0063 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP <0,1 <0,010 <0,010 <0,050 <0,043 - - 1
Cadmio total pg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total pg/L Cu 14 16 <1 <2 8 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 2,2 <2,0 <3 13,7 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 3 3 2 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, <10 <10 <10 20 9 - - 250
Dureza mg/L CaCO3 <15 <15 <15 <15 <15 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos pardmetros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 ug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA— Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98



RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
MONITAR PROJETO DE CONSTRUCAO DOS APROVEITAMENTOS HIDROELECTRICOS DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES

; ; FASE DE CONSTRUCAO — ANO 2
engenharia do ambiente o

I B E R D RO I_ A RM_RH-SUP_201701_PA_APROVEITAMENTOS

RMON 01/12 - 11/14 - 15 — EDO1/REV00
PAGINA 96

Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 55 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

ado a oF a 4 a acao erios do

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 6,3 7,3 7,2 7,8 7,1 A A A A
Condutividade uS/cm 27 35 65 43 43 A A A A A
0, (sat) % 99 107 113 101 105 A A A A A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
cQo mg/1 0, 5 6 <5 <5 4 A A A A A
SST mg/I 11 3,2 <3,0 <3,0 5 A A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, <0,020 <0,020 0,023 <0,026 0,01 A A A A A
Nitratos mg/l NO; <5 1,38 1 2,33 2 A A A A A
Foésforo P mg/I P <0,1 <0,010 <0,010 <0,050 <0,043 A A A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 <0,04 <0,040 <0,150 <0,135 A A A A A
Colif. totais /100 ml 7 420 28 21 119 A A A
Colif. fecais /100 mi 5 420 24 22 118 A A
Cadmio ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/L Cu 14 16 <1 <2 8 A A A A A
Ferro ug/L Fe 235 97 31 45 102 A A A A A
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 2,2 <2,0 <3 13,7 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 3 3 2 A A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A
Classificagao Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 14, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas os parametros monitorizados encontram-se em conformidade com a
legislacdo aplicavel.

Pelo facto de nenhum dos parametros ultrapassar o VMA do Anexo X, considera-se que a dgua
apresenta boa qualidade para fins piscicolas.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, ndo apresentam
nenhum problema de conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das aguas

superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto).

Critérios do SNIRH de classificagdo dos cursos de dgua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, na campanha de outubro, a EST14 obteve uma qualidade
excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacdo de Boa nas restantes campanhas,
sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, pH, coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros,
coliformes totais e fecais conferem agua classificacdo final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a dgua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.
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4.1.11 Estacao 15 — Daivoes

Da Tabela 56 a Tabela 59 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estacdo 15.

A estacdo 15 localiza-se no rio Beca, afluente do rio Tamega. E uma estacdo de controlo e n3o sera

afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 56 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas - Est15

Classificagdo DQA

o Bom Estado

Parametros Unidades ‘ Limite para
Oxigénio dissolvido & mg 0,/I 10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ >5
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 109 109 106 99 106 Entre 60 e 120%
csos W mg 0,/ <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH @ Escala de Sorensen 6 7 7 8 7 Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I <0,020 | <0,020 | 0,027 | 0,03 0,02 <1
Nitratos mg NO,/I <5 0,6 1 0,68 1 <25
Fésforo Total ? mg P/l <0,1 |<0,010 | <0,010 | <0,050 <0,043 <0,10

Classificagao Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente




RELATORIO DE MONITORIZACAO

MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

PROJETO DE CONSTRUCAO DOS APROVEITAMENTOS HIDROELECTRICOS DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES
FASE DE CONSTRUGCAO — ANO 2

MONITAR

engenharia do ambiente
RM_RH-SUP_201701_PA_APROVEITAMENTOS

RMON 01/12 - 11/14 - 15 — EDO1/REV00
PAGINA 100

IBERDROLA

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 57 - Classificagao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas — Est15

(Tabela B1 - Anexo B)*

Classificagdo DQA ‘

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

NQA-CMA

NQA-MAY

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020 | | | |
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5
Cobre ug/L Cu 24 13 <1 <2 10
Ferro ug/L Fe 69,3 63 142 199 118
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 <27
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5

Sulfatos mg/L SO, <10 <10 <10 13 7
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,288
Dureza mg/L <15 <15 <15 <15 <15
Classificagdo Final
™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 58 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est15 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;()e()l(o
VMR VMA VMA
Temperatura oC 8,8 12,8 22,2 15,2 14,8 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 8 7 6-9¥W] 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L 0, 12 11 9 10 10 20%29; 50%29 -
100%2>7
Sat. de oxigénio % sat. 109 109 106 99 106 - - 50
CBO; mg/L 0, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 <3,0 <3,0 <3,0 <5 259 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, <0,020 <0,020 0,027 0,03 0,02 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, <0,01 <0,0050 | <0,0050 | <0,005 <0,0063 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP <0,1 <0,010 <0,010 <0,050 <0,043 - - 1
Cadmio total pg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total pg/L Cu 24 13 <1 <2 10 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 <2,0 <2,0 <3 <27 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, <10 <10 <10 13 7 - - 250
Dureza mg/L CaCO3 <15 <15 <15 <15 <15 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos pardmetros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 pug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA— Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 59 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 6,4 7,2 7,0 7,7 7,1 A A A A
Condutividade uS/cm 28 45 40 35 37 A A A A A
0, (sat) % 109 109 106 99 106 A A A A A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
cQo mg/1 0, <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A
SST mg/I <10 <3,0 <3,0 <3,0 <5 A A A A A
Az. amoniacal mg/I NH, <0,020 <0,020 0,027 0,032 0,02 A A A A A
Nitratos mg/I NO; <5 0,6 1 0,68 1 A A A A A
Fosforo P mg/I P <0,1 <0,010 <0,010 <0,050 <0,043 A A A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 <0,040 <0,040 <0,150 <0,135 A A A A A
Colif. totais /100 ml 56 560 28 32 169 A A
Colif. fecais /100 ml 48 560 12 17 159 A A
Cadmio ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/L Cu 24 13 <1 <2 10 A A A A A
Ferro ug/L Fe 69,3 63 142 199 118 A A A A A
Manganés ug/L Mn <10 <10 <10 <10 <10 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 <27 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 <3 <3 A A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A

Classificagao Final

Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos

cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 15, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

conferem a dgua um estado Bom.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os pardmetros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas os parametros monitorizados encontram-se em conformidade com a
legislacao aplicavel.

Pelo facto de nenhum dos parametros ultrapassar o VMA do Anexo X, considera-se que a dgua
apresenta boa qualidade para fins piscicolas.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, ndo apresentam
nenhum problema de conformidade comparativamente com os objetivos de qualidade minima das aguas

superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos miultiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas campanhas de julho e outubro, a EST15 obteve uma
qgualidade excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacdo de Boa nas restantes
campanhas, sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, pH, coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros,
coliformes totais e fecais conferem agua classificacao final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.12 Esta¢do 16 — Alto Tamega / Daivdes

Da Tabela 60 a Tabela 63 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas do Ano 2 da fase de
construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o ponto de
amostragem Estagao 16.

A estacdo 16 localiza-se no rio Tamega, 1200 metros aproximadamente a jusante da barragem do
Alto TAmega. E uma estacdo de controlo e operacional e serd afetada pelo enchimento. Por ser uma

estacdo operacional, os valores obtidos permitirdo avaliar eventuais impactes das atividades construtivas.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 60 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas - Est 16

Classificagdo DQA Limite para

o Bom

Média

Parametros Unidades Média
jan-16 jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual Estado
Oxigénio
>
dissolvido mg 0,/| 12 11 11 9 8 8 10 10 11 11 10 ‘ ‘ ‘ 25
Taxa de Entre 60 e
saturagiio em % 110 | 105 | 106 | 106 | 101 | 93 110 | 104 | 101 YA 103 120%
oxigénio W v
cBos mg O,/I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ <6
pH® E.Sorensen | 6 7 7 8 8 8 8 8 8 7 8 Entre6e9
Azoto amoniacal | -\ /1 | 0,074 | 0,049 | 0,205 | 0,065 | 0,04 |<0,020 | 0,034 | 0,202 | 0,058 | 0,084 | 0,083 ‘ ‘ ‘ <1
Nitratos ? mg NO,/I 7 2,5 1,4 | 336 | 47 | <027 | 061 | 41 | 3,78 | 409 | 3,17 <25
Fésforo Total * mg P/I <0,1 | 0,037 | 0,021 | 0,039 | 0,064 | 0,053 | 0,056 | <0,050 | 0,051 | 0,042 | 0,044 <0,10

Classificagdo Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Tabela 61 - Classificagdao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

Parametro

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Unidades

Resultados - Campanhas - Est 2

[\[o].
(Tabela B1 -
Anexo B)*

Classificagdo DQA

NQA-CMA

Decreto-Lei n.2 103/2010

NQA-
MAY

jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Media | Media . 6 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Médi2
Anual Anual Anual
Cadmio
) . ug/LCd <0,02 | <0,02 | <0,02 |<0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
dissolvido
Chumbo /L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5 <5 <5 <5
dissolvido He ! ! ! !
Cobre ug/L Cu 25 15 <10 <1 <1 1,4 1,2 <2 <2 <1 5
Ferro ug/L Fe 347 488 427 433 419 98 165 155 85 237 285
Manganés ug/L Mn 17 20 10 11 26 60 28 23 <10 <10 21
Zinco ug/LZn | <100 3,7 2,8 <2 <2 <2 <2 <3 <3 <2 7
Arsénio ug/L As <3 <3 4 5 9 7 6 <3 <3 <3 4
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 20 <10 15 11 11 14 14 20 20 17 15
H'd'°:2::i‘;"ems mg/L 1 |<0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,112 | 0,131
Dureza mg/L <15 <15 <15 17 <15 16 24 18 21 18 14

0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das dguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto
Tabela 62 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (dguas de salmonideos) e VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Valores - Decreto-Lei n.2 236/98

Resultados - Campanhas - Est 16

Parametros Unidades Anexo X ! ‘ Anexo XXI
Temperatura °C 9,4 14,6 14,2 21,0 23,9 22,1 19,3 16,6 11,1 7,3 16,0 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 8 8 8 8 8 8 7 8 - 69 5-9
Oxigénio 50%29; o
> -
dissolvido mg/L O, 12 11 11 9 8 8 10 10 11 11 10 100%37 50%29
Sat. de oxigénio % sat. 110 105 106 106 101 93 110 104 101 94 103 - - 50
CBO;s mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 13 6,9 <3,0 5,9 <3,0 6 <3,0 <3,0 <3 <3 4 25" - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 <0,020 0,03 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 <0,0050 <0,0050 0,01 0,01 - -
Fosforo Total mg/L P <0,1 0,037 0,021 0,039 0,064 0,053 0,056 <0,050 0,051 0,042 0,044 - - 1
Cadmio total ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 0,14 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 - - &
Cobre total ug/L Cu 25 15 <10 <1 <1 1,4 1,2 <2 <2 <1 5 - - 100
Zinco ug/LZn <100 3,7 2,8 <2 <2 <2 <2 <3 <3 <2 7 - &) 500
Arsénio pg/L As <3 <3 4 5 9 7 6 <3 <3 <3 4 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 20 <10 15 11 11 14 14 20 20 17 15 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 17 <15 16 24 18 21 18 14 - -
(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma dgua piscicola considera-se em conformidade com a norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:
- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBO5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual
disponivel total, zinco total e cobre soltvel;
- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no anexo XlI;
- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condigdes definidas no anexo X;
- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.
(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142
(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem nio ser aplicadas quando: Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e o ndo cumprimento se refira
apenas aos pardmetros com (O) no anexo X.
(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e 9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.
(5) - 30 pg/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98
- Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n2 238/98

Valor superior ao VMA—- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 63 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Média Anual | jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Média Anual
pH E.Sorensen | 6,2 7,2 7,4 7,5 7,6 8,2 8,1 7,9 7,9 7,2 7,5 A A A A A A A A A A
Condutividade uS/cm 53 60 54 101 127 150 164 162 165 149 118 A A A A A A A A A A A
0, (sat) % 110 105 106 106 101 93 110 104 101 94 103 A A A A A A A A A A A
CBO; mg/l O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A A A A A A A
@ | mgio, |5 | v | n | || e |6 s nlw] o EREENEEN - - s+« EDEE -
SST mg/| 13 6,9 <3,0 5,9 <3,0 6 <3,0 | <3,0 <3 <3 4 A A A A A A A A A A A
Az. amoniacal | mg/INH, | 0,074 | 0,049 | 0,205 | 0,065 | 0,04 |<0,020 | 0,034 | 0,202 | 0,058 | 0,084 0,08 A A A A A A A A A A A
Nitratos mg/I NO3 7,0 2,5 1,4 3,4 4,7 <0,27 0,6 4,1 3,8 4,1 3,2 -I A A A A A A A A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 | 0,037 | 0,02 0,04 | 0,06 | 0,05 0,06 |<0,050| 0,05 0,04 0,04 A A A A A A A A A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s | <0,31 | 0,12 0,06 0,12 | 0,20 | 0,16 0,17 |<0,150 | 0,16 0,10 0,13 A A A A A A A A A A A
Colif. totais /100 ml 1500 | 1680 | 1600 408 330 2 16 30 35 270 587 A A A A
Colif. fecais /100 ml 640 840 1600 356 150 2 16 28 19 30 368 A A
Cadmio pg/Lcd <0,2 | <0,2 <0,2 <0,2 | <0,2 | <0,2 0,5 <0,2 <0,2 <0,2 0,1 A A A A A A A A A A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <50 | <50 | <5,0 <5,0 <10 <10 <5 <6 A A A A A A A A A A A
Cobre pg/L Cu 25 15 <10 <1 <1 1,4 1,2 <2 <2 <1 5 A A A A A A A A A A A
Ferro ug/L Fe 347 488 427 433 419 98 165 155 85 237 285 A A A A A A A A A A A
Manganés pg/L Mn 17 20 10 11 26 60 28 23 <10 <10 21 A A A A A A A A A A A
Zinco pg/LZn <100 3,7 2,8 <2 <2 <2 <2 <3 <3 <2 7 A A A A A A A A A A A
Arsénio pg/L As <3 <3 4 5 9 7 6 <3 <3 <3 4 A A A A A A A A A A A
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A A A A A A A
Classificagdo Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 16, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial

Ecolégico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:
e Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X na campanha de janeiro, abril, maio,
junho, outubro, novembro e dezembro de 2016 e valor médio anual;
e Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X na campanha de janeiro, abril, maio, junho, outubro
e dezembro de 2016 e valor médio anual.
Pelo facto de nenhum dos parametros se encontrar ndao conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, cumprem os requisitos
para os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas campanhas de agosto e setembro, a EST16 obteve uma
qualidade Excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacdo de Boa nas restantes
campanhas, sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, CQO, coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros,
coliformes totais e fecais conferem agua classificacdo final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.13 Estacao 17 — Alto Tamega

Da Tabela 64 a Tabela 67 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcdo, realizadas entre dezembro de 2014 e setembro de 2015 e os valores médios anuais,
para o ponto de amostragem Estacdo 17.

A estacdo 17 localiza-se no rio Rio Avelames na zona de inundac¢do Alto TAmega. E uma estacdo de
controlo e operacional e ndo sera afetada pelo enchimento. Por ser uma estacdo operacional, os valores

obtidos permitirdo avaliar eventuais impactes das atividades construtivas.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 64 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas - Est17

Classificagdo DQA

Parametros Unidades Limite para o Bom Estado

Oxigénio dissolvido & mg 0,/I 5 9 ‘ >5
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 106 103 97 55 90 Entre 60 e 120%
csos mg 0,/1 <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH “ Escala de Sorensen 6 7 7 8 7 Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I 0,034 | 0,076 | 0,056 | 0,56 0,18 <1
Nitratos @ mg NOs/I <5 1,05 3 13,6 5 <25
Fésforo Total ‘% mg P/l <0,1 | 0,014 | 0,162 | 1,77 0,50 <0,10
Classificagao Final C

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 65 - Classificagdao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Classificagdo DQA ‘

Resultados - Campanhas — Est17 NQA Decreto-Lei n.2 103/2010
Unidades

Parametro 1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MAY

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020 | | | |
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5 ‘ ‘ ‘ ‘
Cobre ug/L Cu 12 <10 <1 <2 5
Ferro ug/L Fe 209 263 143 257 218
Manganés ug/L Mn <10 <10 11 24 11
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 <26
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 4 2
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 14 15 11 50 23
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,288
Dureza mg/L <15 <15 <15 43 16
Classificagdo Final
™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 66 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est17 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;\(;)I(o
VMR VMA VMA
Temperatura oC 8,8 14,4 16,1 13 13,1 - - 30
pH E. Sorensen 6,1 7,1 7,2 71 6-9®®W| 5_g
Oxigénio dissolvido |  mg/L O, 11 10 9 9 580;:7 50%29 -
Sat. de oxigénio % sat. 106 103 97 55 920 - - 50
CBO; mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 11 <3,0 <3,0 3 4 25 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP - - 1
Cadmio total ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu 12 <10 <1 <2 5 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 <2,0 <2,0 <3 <26 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 4 2 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 14 15 11 50 23 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 <15 43 16 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos parametros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 pug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA— Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Tabela 67 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 6,1 7,1 7,2 8,1 7,1 A A A A
Condutividade uS/cm 61 84 214 968 332 A A A ! A
0, (sat) % 106 103 97 55 90 A A A C A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
cQo mg/1 0, 14 10 <5 34 15 - A A C
SST mg/I 11 <3,0 <3,0 3 4 A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, 0,034 0,076 0,056 0,56 0,18 A A A
Nitratos mg/I NO; <5 1,05 3 13,6 5 A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 0,014 0,162 1,770 0,499 A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 0,043 0,496 5,42 1,53 A A
Colif. totais /100 ml 960 8000 420 100 2370
Colif. fecais /100 mi 790 0 25 90 226 A
Cadmio ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/L Cu 12 <10 <1 <2 5 A A A A A
Ferro ug/L Fe 209 263 143 257 218 A A A A A
Manganés ug/L Mn <10 <10 11 24 11 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 <26 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 <3 4 2 A A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A
Classificagao Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estagdo 17, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No ano | da fase de construcdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a dgua um estado de
Razoavel devido ao valor da Taxa de saturacdo em oxigénio obtido na campanha de outubro de 2016 e

devido ao valor médio anual obtido do parametro fésforo total.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificacdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:
e Oxigénio dissolvido - Valor inferior ao VMR do Anexo X devido ao valor registado na campanha
de outubro de 2016;
e Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X na campanha de abril. Julho e outubro de
2016 e valor médio anual;
e Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X em todas as campanhas e valor médio anual;
e Fdsforo total — Valor superior ao VMA do Anexo XXI na campanha de outubro de 2016.
Pelo facto de nenhum dos pardmetros se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a agua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, cumprem os requisitos
para os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto), com a excec¢do do valor da taxa de fosforo total obtido na campanha de outubro de 2016.
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem
a seguinte qualidade da 4gua:
. Campanha de janeiro — os parametros pH, CQO, coliformes totais e fecais conferem a agua
uma qualidade Boa;
. Campanha de abril - o parametro coliformes totais confere a agua uma qualidade Razoavel,
. Campanha de julho — os pardmetros Ortofosfatos, coliformes totais e fecais conferem a agua
uma qualidade Boa.
. Campanha de outubro — os parametros fésforo e Ortofosfatos conferem a dgua uma qualidade
Muito Ma.
Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, o parametro
Ortofosfatos, valores registados na campanhas de outubro, confere a agua classificacdo final de Muito Ma.
Assim, de acordo com o definido pelo SNIRH, a 4gua encontra-se extremamente poluida e inadequada para

a maioria dos usos.

4.1.14 Estacdo 18 — Alto Tamega

Da Tabela 68 a Tabela 71 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcdo, realizadas entre dezembro de 2014 e setembro de 2015 e os valores médios anuais,
para o ponto de amostragem Estacdo 18.

A estacdo 18 localiza-se no Rio TAmega, na zona de inundacdo de Alto TAmega. E uma estacdo de

controlo e sera afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 68 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas - Est18 Classificagdo DQA
Limite para o Bom Estado

Parametros Unidades
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 | Média Anual
Oxigénio dissolvido ™ mg O/l 12 10 9 9 10 | | 25
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 109 104 115 99 107 ‘ ‘ Entre 60 e 120%
csos mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH w Escala de Sorensen 6 8 8 8 7 Entre6e 9
Azoto amoniacal mg NH,/I 0,081 | 0,125 | 0,037 | 0,2 0,1 <1
Nitratos mg NOs/I 7 2,72 4 3,57 4 <25
Fésforo Total % mg P/ <0,1 | 0,04 | 0,158 | 0,06 0,08 <0,10

Classificagao Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual
Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 69 - Classificagdao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas — Est18

Média Anual

Classificagdo DQA ‘

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MA(I)

Média Anual

Classificagdo Final

™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020 | | | |
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5 ‘ ‘ ‘ ‘
Cobre ug/L Cu 15 18 1,1 <2 9
Ferro ug/L Fe 533 450 726 153 466
Manganés ug/L Mn 20 20 39 36 29
Zinco pg/LZn <100 3 <2,0 <3 14
Arsénio ug/L As <3 <3 8 8 5
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 16 10 13 20 15
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 0,29
Dureza mg/L <15 <15 17 23 14
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 70 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est18 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;()e()l(o
VMR VMA VMA
Temperatura eC 9,1 13,1 25,0 16,5 15,9 - - 30
pH E. Sorensen 6 8 8 8 7 6-98W| 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L 0, 12 10 9 9 10 f(c))(ﬁ/f:; 50%29 -
Sat. de oxigénio % sat. 109 104 115 99 107 - - 50
CBO; mg/L 0, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 30 3,8 <3,0 <3,0 9 25 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 - -
Fosforo Total mg/LP <0,1 0,04 0,158 0,06 0,1 - - 1
Cadmio total pg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu 15 18 1,1 <2 9 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 3 <2,0 <3 14 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 <3 8 8 5 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 16 10 13 20 15 - - 250
Dureza mg/L CaCO3 <15 <15 17 23 14 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBO5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre sollvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XlI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condi¢des definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos pardmetros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 ug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n® 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 71 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E. Sorensen 6,3 7,5 7,8 7,9 7,4 A A A A
Condutividade uS/cm 73 84 90 216 116 A A A A A
0, (sat) % 109 104 115 99 107 A A A A A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
cQo mg/1 0, 11 11 11 <5 9 A A
SST mg/I 30 3,8 <3,0 <3,0 9 A A A
Az. amoniacal mg/l NH, 0,081 0,125 0,037 0,19 0,1 A A A
Nitratos mg/I NO; 7 2,72 4 3,57 4 A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 0,04 0,16 0,1 0,1 A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 0,123 0,485 0,18 0,24 A A
Colif. totais /100 ml 980 400 770 25 544 | A
Colif. fecais /100 mi 900 400 320 25 a11 | |
Cadmio ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/L Cu 15 18 1,1 <2 9 A A A A A
Ferro ug/L Fe 533 450 726 153 466 -I-I A A
Manganés ug/L Mn 20 20 39 36 29 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 3 <2,0 <3 14 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 <3 8 8 5 A A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A
Classificagao Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estagdo 18, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:
e Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X nas campanhas de janeiro, abril e outubro
de 2016 e valor medio anual;
e Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X nas campanhas de janeiro e abril de 2016 e valor
medio anual.
Pelo facto de nenhum dos parametros se encontrar ndao conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, cumprem os requisitos
para os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, em nenhuma campanha, a EST18 obteve uma qualidade
Excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacdo de Boa em todas as campanhas,
sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, CQO, coliformes totais e fecais.

Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros,
coliformes totais e fecais conferem agua classificacao final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a d4gua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.15 Estacao 19 — Alto Tamega

Da Tabela 72 a Tabela 75 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcao, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estacgdo 19.

A estac3o 19 localiza-se no Rio TAmega, na zona de inundac3o de Alto TAmega. E uma estacdo de

controlo e sera afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 72 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico

Resultados - Campanhas - Est19

Classificagdo DQA

Parametros Unidades Limite para o Bom Estado

Oxigénio dissolvido & mg 0,/I 9 ‘ >5
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 104 107 95 94 100 Entre 60 e 120%
csos mg 0,/1 <2 3 <2 <2 1 <6
pH “ Escala de Sorensen 6 7 8 8 7 Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I 0,042 | 0,082 | 0,114 | 0,08 0,08 <1
Nitratos @ mg NOs/I 8 2,66 4 3,92 5 <25
Fésforo Total ‘% mg P/l <0,1 | 0,037 | 0,078 | 0,086 0,06 <0,10

Classificagao Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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engenharia do ambiente

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritdrias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 73 - Classificagdao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Classificagdo DQA ‘

Resultados - Campanhas — Est19 NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MA(I)

Parametro Unidades

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020 | | | |
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5 ‘ ‘ ‘ ‘
Cobre ug/L Cu <10 <10 2,4 <2 3
Ferro ug/L Fe 304 787 64 233 347
Manganés ug/L Mn 14 14 32 44 26
Zinco pg/LZn <100 3,1 <2,0 <3 14
Arsénio ug/L As <3 3 7 12 6
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 16 16 12 24 17
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,288
Dureza mg/L <15 <15 18 25 15
Classificagdo Final
™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 74 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est19 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;;—:()I(o
VMR VMA VMA
Temperatura eC 8,6 11,9 23,2 15,5 14,8 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 8 8 7 6-98W| 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L 0, 12 11 8 9 10 f(c))(ﬁ/f:; 50%29 -
Sat. de oxigénio % sat. 104 107 95 94 100 - - 50
CBO; mg/L 0, <2 2,6 <2 <2 1 3 - 5
SST mg/L 16 4,9 6 3,4 8 25® - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 - -
Fosforo Total mg/LP <0,1 0,037 0,078 0,086 0,1 - - 1
Cadmio total pg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total ug/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu <10 <10 2,4 <2 3 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 3,1 <2,0 <3 14 - ) 500
Arsénio ug/L As <3 3 7 12 6 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 16 16 12 24 17 - - 250
Dureza mg/L CaCO3 <15 <15 18 25 15 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBO5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre sollvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condi¢des definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos parametros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 ug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n® 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Tabela 75 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 6,0 7,1 7,5 8,1 7,2 A A A A
Condutividade uS/cm 60 153 111 198 131 A A A A A
0, (sat) % 104 107 95 94 100 A A A A A
CBOs mg/1 0, <2 2,6 <2 <2 1 A A A A A
cQo mg/1 0, 9 11 <5 16 10 A -II- A
SST mg/I 16 4,9 6 34 8 A A A A A
Az. amoniacal mg/l NH, 0,042 0,082 0,114 0,083 0,08 A A A A A
Nitratos mg/I NO; 8 2,66 4 3,92 5 - A A A A
Fésforo P mg/I P <0,1 0,037 0,1 0,1 0,1 A A A A A
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 0,113 0,241 0,26 0,19 A A A A A
Colif. totais /100 ml 2500 8600 5800 156 4264 c (9
Colif. fecais /100 ml 870 5160 680 80 1698
Cadmio ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A A
Cobre ug/L Cu <10 <10 2,4 <2 3 A A A A A
Ferro ug/L Fe 304 787 64 233 347 A -I A A A
Manganés ug/L Mn 14 14 32 44 26 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 3,1 <2,0 <3 14 A A A A A
Arsénio ug/L As <3 3 7 12 6 A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A

Classificagao Final

Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos

cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 19, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:

e Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X nas campanhas de abril, julho e outubro
de 2016 e valor médio anual;
e Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X em todas as campanhas e valor médio anual.

Pelo facto de nenhum dos parametros se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a agua apresenta boa qualidade para fins piscicolas. De salientar que o valor de nitritos
encontra-se superior ao VMR do Anexo X em todas as campanhas.

Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, cumprem os requisitos
para os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto).
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Critérios do SNIRH de classificagdo dos cursos de dgua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem
a seguinte qualidade da 4gua:
. Campanha de janeiro — os parametros pH, nitratos, coliformes totais e fecais conferem a agua
uma qualidade Boa;
. Campanha de abril - os parametros coliformes totais e fecais conferem a dgua uma qualidade
Razoavel;
. Campanha de julho — o pardametro coliformes totais confere a dgua uma qualidade Razoavel,
° Campanha de outubro — os parametros CQO, arsénio, coliformes totais e fecais conferem a
agua uma qualidade Boa.
Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros
coliformes totais e fecais conferem a agua classificagao final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a dgua possui uma qualidade que podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.16 Estacdo 20 — Alto Tamega

Da Tabela 76 a Tabela 79 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 2
da fase de construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estacdo 20.

A estacdo 20 localiza-se na Ribeira da Oura, a montante da Zona de inundacdo do Alto TAmega. E

uma estacao de controlo e nado sera afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 76 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico

Resultados - Campanhas - Est20

Classificagdo DQA ‘

Limite para o Bom Estado

Parametros Unidades
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 | Média Anual
Oxigénio dissolvido ™ mg 0,/I 12 11 9 6.4 10 | | >5
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 110 105 99 65 95 Entre 60 e 120%
csos mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH @ Escala de Sorensen 6 7 7 8 7 Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I <0,020 | 0,06 | 0,143 |<0,026 0,06 <1
Nitratos mg NOs/I 9 2,13 3 <0,27 4 <25
Fésforo Total % mg P/ <0,1 | 0,037 | 0,085 | 0,125 0,07 <0,10

Classificagao Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 77 - Classificagao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas — Est20

Classificagdo DQA ‘

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MA(I)

Média Anual

Classificagdo Final

™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020 | | | |
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5 ‘ ‘ ‘ ‘
Cobre ug/L Cu 12 16 1 <2 8
Ferro ug/L Fe 292 862 45 754 488
Manganés ug/L Mn 15 15 19 38 22
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 27
Arsénio ug/L As 5 5 10 17 9
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 17 19 14 24 19
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,288
Dureza mg/L <15 17 26 35 21
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 78 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est20 ‘ Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades
Temperatura oC 9,0 12,1 18,2 14,2 13,4 - - 30
pH E. Sorensen 6 7,2 7,4 7,9 7,2 6-9¥W| 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L O, 12 11 9 6.4 10 158 ;A;Z:; 50%>9 -
Sat. de oxigénio % sat. 110 105 99 65 95 - - 50
CBO; mg/L 0, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 15 5,4 <3,0 <3,0 6 259 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, <0,020 0,06 0,143 <0,026 0,06 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,02 0,0094 0,0193 <0,005 0,01 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP <0,1 0,037 0,085 0,125 0,1 - - 1
Cadmio total ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @
Cobre total ug/L Cu 12 16 1 <2 8 - - 100
Zinco pg/L Zn <100 <2,0 <2,0 <3 27 - 2 500
Arsénio ug/L As 5 5 10 17 9 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 17 19 14 24 19 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 17 26 35 21 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos parametros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 pug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 79 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 6,3 7,2 7,4 7,9 7,2 A A A A
Condutividade pS/cm 97 92 126 232 137 A A A A A
0, (sat) % 110 105 99 65 95 A A A C A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
SST mg/I 15 5,4 <3,0 <3,0 6 A A A A A
Az. amoniacal mg/I NH, <0,020 0,06 0,143 <0,026 0,06 A A A A A
Nitratos mg/| NO3 9 2,13 3 <0,27 4 - A A A A
Foésforo P mg/I P <0,1 0,037 0,1 0,1 0,1 A A A A A
Ortofosfatos mg/| P,0s <0,31 0,112 0,26 0,38 0,23 A A A A A
Colif. totais /100 ml 800 5000 680 200 1670
Colif. fecais /100 ml 300 4000 160 140 1150
Cadmio pg/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A
Cobre pg/L Cu 12 16 1 <2 8 A A
Ferro pg/L Fe 292 862 45 754 488 A A
Manganés pg/L Mn 15 15 19 38 22 A A A A A
Zinco pg/LZn <100 <2,0 <2,0 <3 27 A A A A A
Arsénio ug/L As 5 5 10 17 9 A A A A
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A
Classificagao Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Esta¢do 20, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial

Ecolégico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e

outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:
e Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X nas campanhas de abril e julho de 2016 e
valores médios anuais;
e Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X nas campanhas de janeiro e julho de 2016.
Pelo facto de nenhum dos parametros se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, cumprem os requisitos
para os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem
a seguinte qualidade da 4gua:
. Campanha de janeiro — os parametros pH, CQO, nitratos, coliformes totais e fecais conferem a
agua uma qualidade Boa;
. Campanha de abril - o parametro coliformes fecais confere a 4gua uma qualidade Razoavel,
. Campanha de julho — os parametros coliformes totais e fecais conferem a agua uma qualidade
Boa.
. Campanha de outubro — o parametro taxa de satura¢dao de oxigénio confere a agua uma
qualidade Razodvel.
Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros CQO,
coliformes totais e fecais conferem a agua classificagado final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a dgua possui uma qualidade que podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.17 Estacdo 21 — Alto Tamega

Da Tabela 80 a Tabela 83 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas trimestrais do Ano 1
da fase de construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o
ponto de amostragem Estacdo 21.

A estacdo 21 localiza-se no rio Tamega, na zona mais a montante de inundacdo de Alto Tamega. E

uma estacao de controlo e ndo sera afetada pelo enchimento.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 80 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico

Resultados - Campanhas - Est21

Classificagdo DQA ‘

Limite para o Bom Estado

Parametros Unidades
jan-16 | abr-16 | jul-16 | out-16 | Média Anual
Oxigénio dissolvido ™ mg 0,/I 12 11 9 7 10 | | >5
Taxa de saturagdo em oxigénio @ % 108 105 118 67 100 Entre 60 e 120%
csos mg 0,/I <2 <2 <2 <2 <2 <6
pH @ Escala de Sorensen 6 7 7 8 7 Entre6e9
Azoto amoniacal mg NH,/I 0,054 | 0,096 | 0,056 | 0,09 0,08 <1
Nitratos mg NOs/I <5 1,84 4 5,27 3 <25
Fésforo Total % mg P/ <0,1 | 0,037 | 0,092 | 0,122 0,1 <0,10

Classificagao Final

(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior

(2) Média Anual

Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 81 - Classificagdao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Parametro

Unidades

Resultados - Campanhas — Est21

Classificagdo DQA ‘

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010

1
(Tabela B1 - Anexo B) NQA-CMA NQA-MA(I)

Média Anual

Classificagdo Final

™ 0 Bom Estado nio é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;

Cadmio dissolvido ug/L Cd <0,02 <0,02 <0,020 <0,020 <0,020 | | | |
Chumbo dissolvido ug/L Pb <3 <5 <5 <5 <5 ‘ ‘ ‘ ‘
Cobre ug/L Cu <10 16 1,4 <2 6
Ferro ug/L Fe 289 887 91 298 391
Manganés ug/L Mn 13 19 60 59 38
Zinco pg/LZn 177 3,8 <2,0 <3 46
Arsénio ug/L As <3 5 10 <3 5
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 14 12 12 22 15
Hidrocarbonetos totais mg/L <1 0,069 <0,050 <0,050 0,16
Dureza mg/L <15 17 28 27 20
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Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das

aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Tabela 82 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (aguas de salmonideos) e VMA do

Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Resultados - Campanhas - Est21 Valores - Decreto-Lei n.2 236/98
Parametros Unidades Anexo X A;\(;)I(o
VMR VMA VMA
Temperatura °C 8,7 12,2 22,6 14,1 14,4 - - 30
pH E. Sorensen 6,1 7,2 7,1 8,0 71 6-9®®W| 5_g
Oxigénio dissolvido mg/L O, 12 11 9 7 10 20%29; 50%29 -
100%2>7

Sat. de oxigénio % sat. 108 105 118 67 100 - - 50
CBO; mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L <10 58 <3,0 <3,0 4 25 - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,01 - -
Fésforo Total mg/LP <0,1 0,037 0,092 0,122 0,1 - - 1
Cadmio total ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 - - @

Cobre total ug/L Cu <10 16 1,4 <2 6 - - 100

Zinco pg/L Zn 177 3,8 <2,0 <3 46 - ) 500

Arsénio ug/L As <3 5 10 <3 5 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 - - 50

Sulfatos mg/L SO, 14 12 12 22 15 - - 250

Dureza mg/L CaCO; <15 17 28 27 20 - -

(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma agua piscicola considera-se em conformidade com a
norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:

- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar
resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS5 (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual disponivel total,
zinco total e cobre soluvel;

- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no
anexo XllI;

- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condiges definidas no
anexo X;

- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.

(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142

(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem n3o ser aplicadas quando:
Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e 0 ndo cumprimento se refira apenas aos parametros
com (O) no anexo X.

(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e
9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na dgua.

(5) - 30 pug/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 ug/L (dureza 500mg/L)

- Valor superior ao VMA— Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98 Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98 - Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n? 238/98

- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n® 236/98 - Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n? 238/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 83 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual jan-16 abr-16 jul-16 out-16 Média Anual
pH E.Sorensen 6,1 7,2 7,1 8,0 7,1 A A A A
Condutividade pS/cm 57 74 119 247 124 A A A A A
0, (sat) % 108 105 118 67 100 A A A C A
CBO; mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A
SST mg/I <10 5,8 <3,0 <3,0 4
Az. amoniacal mg/l NH, 0,054 0,096 0,056 0,092 0,08
Nitratos mg/I NO; <5 1,84 4 5 3
Fésforo P mg/I P <0,1 0,037 0,1 0,1 0,1
Ortofosfatos mg/I P,0s <0,31 0,113 0,281 0,37 0,23
Colif. totais /100 ml 3000 7400 560 600 2890
Colif. fecais /100 ml 980 5920 65 120 1771
Cadmio ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A
Chumbo pg/L Pb <3 <5 <5 <10 <6 A A A A
Cobre ug/L Cu <10 16 1,4 <2 6 A A A A
Ferro ug/L Fe 289 887 91 298 391 A A A A
Manganés ug/L Mn 13 19 60 59 38 A A A A
Zinco pg/LZn 177 3,8 <2,0 <3 46 A A A A
Arsénio ug/L As <3 5 10 <3 5 A A A A
Crémio pg/LCr <5 <5 <5 <5 <5 A A A A
Classificagao Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparacdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 21, com base nos diferentes critérios

de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial
Ecoldgico em rios:

No Ano 2 da fase de construgdo, os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua um estado de

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substéncias prioritarias e poluentes especificos e
outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas
de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro,
verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade, conferindo um Estado

guimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes nao conformidades:
e Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X em todas as campanhas e valor médio
anual;
e Nitritos - Valor superior ao VMR do Anexo X em todas as campanhas e valor médio anual.
Pelo facto de nenhum dos parametros se encontrar ndao conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, cumprem os requisitos
para os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto).
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Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas
de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, nas respetivas campanhas, os parametros medidos conferem
a seguinte qualidade da 4gua:
. Campanha de janeiro — os parametros pH, CQO, coliformes totais e fecais conferem a agua
uma qualidade Boa;
. Campanha de abril - os parametros coliformes totais e fecais conferem a dgua uma qualidade
Razoavel;
. Campanha de julho — os pardmetros coliformes totais e fecais conferem a dgua uma qualidade
Boa.
. Campanha de outubro — o pardmetro taxa de saturacdo em oxigénio confere a agua uma
gualidade Razodvel.
Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros CQO,
coliformes totais e fecais conferem a agua classificagdo final de Boa. Assim, de acordo com o definido pelo

SNIRH, a dgua possui uma qualidade que podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.1.18 Estacao 22 — Daivoes

Da Tabela 84 a Tabela 87 apresentam-se os resultados obtidos nas campanhas do Ano 2 da fase de
construcdo, realizadas entre janeiro e dezembro de 2016 e os valores médios anuais, para o ponto de
amostragem Estagao 22.

A estacdo 22 localiza-se no rio TAmega, a jusante do Acude de Daiv&es. E uma estacdo de controlo e
operacional e nao sera afetada pelo enchimento. Por ser uma estacdo operacional, os valores obtidos

permitirdo avaliar eventuais impactes das atividades construtivas.
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Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios

Tabela 84 — Classificagdo de acordo com os Limiares maximos, recomendados pelo INAG “Critérios para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e

albufeiras”, para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico

Resultados - Campanhas - Est 22

Classificagdo DQA Limite para

o Bom

Parametros Unidades Média Média
jan-16 jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 Anual Estado
Oxigénio
>
dissolvido ™ mg O,/I 13 11 11 9 8 8 9 10 11 12 10 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 25
Taxa de Entre 60 e
saturacdo em % 113 107 107 105 100 96 99 103 99 99 103 120%
oxigénio o ?
cBos mg O,/I <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ <6
pH® E.Sorensen | 6 7 7 8 7 8 7 7 8 7 7 Entre 6 e 9
Azoto amoniacal | - \p i | 0,001 | 0,048 | 0,097 | 0,194 | 0,05 | <0020 0,033 | 0,034 | 0,038 | 0,038 | 0,058 ‘ ‘ ‘ ‘ <1
Nitratos 2 mg NO/I <5 1,3 | 1,74 | 3,15 2 <0,27 | <0,27 | 2,32 | 25 2,8 1,9 ‘ <25
Fésforo Total ? mg P/I <0,1 0,02 0,023 | 0,033 | 0,04 0,034 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,024 0,03 ‘ <0,10
Classificagao Final ‘
(1) 80% das amostras se a frequéncia for mensal ou superior
(2) Média Anual
Nota: - Os limites indicados poderdo ser ultrapassados caso ocorram naturalmente
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Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias prioritdrias e poluentes especificos e outros poluentes

Tabela 85 - Classificagdao de acordo com as Normas de qualidade para as substancias prioritarias e poluentes especificos, apresentados na Tabela B1 do Anexo B dos “Critérios

para a classificagdo do estado das massas de dgua superficiais — rios e albufeiras” e Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro

Classificagdo DQA

NQA Decreto-Lei n.2 103/2010
(Tabela B1 -

Anexo B)*

Resultados - Campanhas - Est 22

Pardmetro Unidades NQA-CMA wnciﬁ;

jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Media | Media . 6 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Médi2
Anual Anual Anual
Cadmio
. . ug/LCd | <0,02 | <0,02 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020
dissolvido
Chumbo /L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5 <5 <5 <5
dissolvido He ! ! ! !
Cobre ug/L Cu 14 15 126 <1 <1 2,1 <1 <2 <2 <1 16
Ferro ug/L Fe 258 660 682 445 293 87 167 165 184 135 308
Manganés ug/L Mn 12 15 17 <10 15 29 40 11 <10 <10 15
Zinco ug/LZn <100 2,4 <2 3,1 <2 <2 <2 <3 <3 <2 6
Arsénio ug/L As <3 3 <3 6 4 5 7 3 <3 <3 3
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Sulfatos mg/L SO, 16 11 13 12 11 15 11 15 16 11 13
H'd'°:2::i‘;"ems mg/L 1 |<0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | 0,082 | 0,079 | 0,134
Dureza mg/L <15 <15 16 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 8
0 Bom Estado n3o é atingido se a média aritmética anual estiver acima do valor definido para a norma;
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Critérios para a qualidade das dguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de

agosto
Tabela 86 — Comparagdo dos resultados com o VMR e VMA do Anexo X (dguas de salmonideos) e VMA do Anexo XXI, do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto.

Valores - Decreto-Lei n.2 236/98

Resultados - Campanhas - Est 22

Parametros Unidades Anexo X ¥ ‘ Anexo XXI
Temperatura °C 10 13 15 20 23 22 19 17 12 8 16 - - 30
pH E. Sorensen 6 7 7 8 7 8 7 7 8 7 7 - 69 5-9
Oxigénio 50%29; o
> -
dissolvido mg/L O, 13 11 11 9 8 8 9 10 11 12 10 100%37 50%29
Sat. de oxigénio % sat. 113 107 107 105 100 96 99 103 99 99 103 - - 50
CBO;s mg/L O, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 - 5
SST mg/L 15 <3,0 8,4 <3,0 <3,0 4 <3,0 <3,0 6 <3 4 25" - -
Azoto amoniacal mg/L NH, 0,04 <0,020 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 1 1
Nitritos mg/L NO, 0,013 0,01 <0,0050 <0,0050 0,005 0,01 0,01 0,01 - -
Fosforo Total mg/L P <0,1 0,02 0,023 0,033 0,04 0,034 <0,050 <0,050 <0,050 0,024 0,03 - - 1
Cadmio total ug/LCd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 - - 10
Chumbo total pg/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 10,7 4 - - @
Cobre total ug/L Cu 14 15 126 <1 <1 2,1 <1 <2 <2 <1 16 - - 100
Zinco ug/LZn <100 2,4 <2 3,1 <2 <2 <2 <3 <3 <2 6 - &) 500
Arsénio pg/L As <3 3 <3 6 4 5 7 3 <3 <3 3 - - 100
Crémio ug/L Cr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - - 50
Sulfatos mg/L SO, 16 11 13 12 11 15 11 15 16 11 13 - - 250
Dureza mg/L CaCO; <15 <15 16 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 8 - -
(1) De acordo com o descrito no artigo 352 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, uma dgua piscicola considera-se em conformidade com a norma de qualidade fixada se os valores dos parametros determinados em cada ponto de colheita cumprirem o seguinte:
- 95% das amostras, ou a sua totalidade, quando a frequéncia da amostragem seja inferior a uma amostra por més, deverdo apresentar resultados de acordo com a norma de qualidade para o pH, CBOS (a 20.0 C), amoniaco, azoto amoniacal, nitratos, cloro residual
disponivel total, zinco total e cobre soluvel;
- Para valores de dureza total diferentes de 100 mg/I, expressa em carbonato de calcio, os VMA e VMR de zinco total, sdo os indicados no anexo XII;
- Os parametros temperatura e oxigénio dissolvido deverdo observar estritamente, para a totalidade das amostras, as condi¢des definidas no anexo X;
- O parametro SST devera respeitar (em valor médio) a concentragdo fixada na norma de qualidade.
(2) Parametro revogado pelo Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, artigo 142
(3) De acordo com o descrito no artigo 372 do Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, As disposi¢des constantes podem ndo ser aplicadas quando: Ocorram circunstancias meteoroldgicas excecionais ou circunstancias geograficas especiais e o ndo cumprimento se refira
apenas aos pardmetros com (O) no anexo X.
(4) As variagdes artificiais do pH em relagdo aos valores constantes ndo devem ultrapassar 0,5 unidades de pH nos limites compreendidos entre 6 e 9, desde que essas variagdes ndo aumentem a nocividade de outras substancias presentes na agua.
(5) - 30 pg/L (dureza 10mg/L); 200 pg/L (dureza 50mg/L); 300 pg/L (dureza 100mg/L); 500 pg/L (dureza 500mg/L)

Valor inferior ao VMA — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98
- Valor inferior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor superior ao VMA do Anexo X e Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98
- Valor superior ao VMR do Anexo X e ao VMA Anexo XXI do DL n2 238/98

Valor superior ao VMA—- Anexo X do Decreto-Lei n.2 236/98
- Valor superior ao VMA — Anexo XXI do Decreto-Lei n2 238/98
- Valor superior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n2 236/98
- Valor inferior ao VMR — Anexo X do Decreto-Lei n? 236/98
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Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

Tabela 87 — Classificagdo dos cursos de dguas superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH

jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Média Anual | jan-16 | abr-16 | mai-16 | jun-16 | jul-16 | ago-16 | set-16 | out-16 | nov-16 | dez-16 | Média Anual
pH E.Sorensen | 5,9 6,9 7,1 8,2 7,2 7,7 7,4 7,3 7,7 7,3 73 A A A A A A A A A A
Condutividade uS/cm 41 44 51 63 85 109 103 74 102 75 75 A A A A A A A A A A
0, (sat) % 113 107 107 105 100 96 99 103 99 99 103 A A A A A A A A A A
CBOs mg/1 0, <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 A A A A A A A A A A A
SST mg/I 15 <3,0 8,4 <3,0 | <3,0 4 <3,0 <3,0 6 <3 4 A A A A A A A A A A A
Az. amoniacal | mg/INH, | 0,04 0,05 0,10 0,19 | 0,05 | <0,020 | 0,03 0,03 0,04 0,04 0,06 A A A A A A A A A A A
Nitratos mg/I NO; <5 1,3 1,7 3,2 2,0 | <0,27 | <0,27 2,3 2,5 2,8 1,9 A A A A A A A A A A A
Fosforo P mg/I P <0,1 0,02 0,02 0,03 | 0,04 | 0,03 |<0,050 |<0,050 | <0,050 | 0,02 0,03 A A A A A A A A A A A
Ortofosfatos | mg/IP,0s | <0,31 | 0,061 | 0,07 0,1 0,11 | 0,105 | <0,153 | <0,150 | <0,150 | 0,055 0,09 A A A A A A A A A A A
Colif. totais /100 ml 950 510 1200 290 560 180 300 560 544 560 565
Colif. fecais /100 ml 650 510 680 110 74 55 130 540 70 220 304
Cadmio ug/L Cd <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 | <0,2 | <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 A A A A A A A A A A
Chumbo ug/L Pb <3 <5 <5 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <10 <10 10,7 4 A A A A A A A A A
Cobre ug/L Cu 14 15 126 <1 <1 2,1 <1 <2 <2 <1 16 A A A A A A A A A
Ferro ug/L Fe 258 660 682 445 293 87 167 165 184 135 308 A A A A A A A A A
Manganés pg/L Mn 12 15 17 <10 15 29 40 11 <10 <10 15 A A A A A A A A A A A
Zinco ug/LZn <100 2,4 <2 3,1 <2 <2 <2 <3 <3 <2 6 A A A A A A A A A A A
Arsénio ug/L As <3 3 <3 6 4 5 7 3 <3 <3 3 A A A A A A A A A A A
Crémio ug/LCr <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 A A A A A A A A A A A
Classificagdo Final
Nota: O pH, sendo um parametro muito dependente de caracteristicas geomorfoldgicas, pode apresentar valores fora deste intervalo, sem contudo significar alteragdes de qualidade devidas a poluigdo; Para a classificagdo final do estado dos
cursos de agua superficiais foram considerados os valores médios anuais.
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Na comparagdo dos valores obtidos no ponto de amostragem Estacdo 22, com base nos diferentes
critérios de avaliacdo, verifica-se o seguinte:

Critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o estabelecimento do Bom
Potencial Ecolégico em rios:

No Ano2 da fase de construcdo, todos os elementos fisico-quimicos gerais conferem a agua

um estado de Bom.

Critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substdncias prioritarias e poluentes
especificos e outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias,
classificadas de acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificacdo do Estado das
Massas de Agua Superficiais - Rios e Albufeiras (INAG, 2009) e com o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24
de setembro, verifica-se que todos os parametros encontram-se abaixo das normas de qualidade,

conferindo um Estado quimico de Excelente a Bom e um Estado ecolégico de Bom a 4gua amostrada.

Critérios para a qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade
minima das aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto:

Em todas as campanhas verificaram-se as seguintes ndo conformidades:
e Azoto amoniacal - Valor superior ao VMR do Anexo X nas campanhas de abril, maio, junho
e julho de 2016 e valor médio anual;
e Nitritos — Verifica-se valores superiores ao VMR do Anexo X nas campanhas de janeiro,
abril, maio e dezembro de 2016.
Pelo facto de nenhum dos parametros se encontrar ndo conforme com o VMA do Anexo X,
considera-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas.
Constata-se que os valores obtidos, em todas as campanhas e parametros, cumprem os
requisitos para os objetivos de qualidade minima das dguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2

236/98, de 1 de agosto).

Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas
caracteristicas de qualidade para usos multiplos:

De acordo com os critérios do SNIRH, em nenhuma campanha, a EST22 obteve uma
qualidade Excelente. Assim, os parametros medidos conferem uma classificacdo de Boa em todas as

campanhas, sendo os parametros responsaveis, na sua generalidade, CQO, coliformes totais e fecais.
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Com base nos valores médios anuais obtidos no Ano 2 da fase de construcdo, os parametros,
coliformes totais e fecais conferem agua classificacdo final de Boa. Assim, de acordo com o definido

pelo SNIRH, a dgua podera satisfazer potencialmente todo o tipo de uso.

4.2 ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS — ELEMENTOS BloLOGICOS

Os resultados obtidos na monitorizacdo dos elementos biolégicos, no Ano 2 da fase de
construcdo (primavera de 2016), sdo de seguida apresentados e analisados por local de
amostragem/estagdo.

A amostragem dos elementos bioldgicos, referente a campanha da primavera de 2016,
decorreu no inicio de julho, pelo facto de, apenas nesta altura se verificarem condi¢Ges de caudal
favoraveis para a realizagcdo das mesmas.

Em anexo sdo apresentados os dados relativos a composi¢cdo e Abundancia de Diatomdaceas,
Invertebrados Benténicos e a composi¢dao, Abundancia e estrutura etdria (dimensdes) para a Fauna
Piscicola (Ver Anexo IV ao Anexo VI). Sdo também apresentados os registos de campo (Anexo VII:
Registos de campo dos Elementos Bioldgicos — Primavera de 2016) e registo fotografico dos locais de
amostragem (Anexo VIII: Registo Fotografico das EstacOes (Elementos Bioldgicos) — Primavera de

2016).

4.2.1 Fitobentos - Diatomaceas

No conjunto dos 18 locais em monitorizagdo foram identificados 49 espécies de Fitobentos
(diatomaceas) no Ano 2 (2016) da fase de constru¢do. Como se pode observar pela Figura 3, a
composicdo e abundancia dos diferentes taxa foi semelhante nos dois anos de construgdo
considerados (Ano 1 e 2 da fase de construgdo).

No Anexo IV: Composicdo e Abundancia de Fitobentos (Diatomaceas) — Primavera de
2016s3o apresentadas as tabelas com os dados da composicio e Abundancias dos individuos
identificados em cada local de amostragem.

Na Tabela 88 sdo apresentados os indices IPS e RQE, bem como, a classificacdo obtida da
qualidade da dgua dos locais monitorizados, na campanha realizada na primavera de 2016, para o

elemento bioldgico: Fitobentos — Diatomaceas.
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m2016 m2015

Thalassiosina weissflogii
Tabellaria fenestrata
Synedraulna

Surirella minuta

Surirella linearis

Surirella elegans
Surirella angusta
Stauroneis phoenicenteron
Rhizosolenia longiseta
Pinnularia viridis
Pinnularia microstauron
Pinnularia maior
Nitzschia recta

Mitzschia palea

Nitzschia intermedia
Nitzschia dissipata
Mitzschia acicularis
Navicula rhiynchocephala
Navicula radiosa
Mavicula lanceolata
Mavicula cryptocephala
Meridion circulare
Melosira varians
Gomphonematruncantum
Gomphonemaangustum
Gomphonema acuminatum
Fragilariforma veriscens
Fragilaria crotonensis
Fragilaria capucina
Eunotia soleirolii

Eunotia minor
Epithemiaturgida
Epithemia sorex
Dploneis elliptica
Diatoma vulgaris
Cymbellalanceoclata
Cymbella afins

Cyclotella stelligera
Cyclotella meneghiniana
Cocconeis placentula
Ceratoneis arcus
Caloneis bacillum
Aulacosira granulata
Aulacosira ambigua
Asterionellaformosa
Achnanthes minutissima
Achnantheslanceoclata
Achnanthes clevei
Achnanthes afins

Figura 3 - Composicdo e abundancia (n2 de valvas por espécie) das espécies de Fitobentos

(diatomaceas) identificados nos 18 locais de amostragem, no Anol e 2 da fase de construcdo.
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Tabela 88 — indices IPS e RQE, e classificacdo da qualidade da dgua dos locais monitorizados, na

campanha da primavera de 2016, para Fitobentos - Diatomaceas.

Estagao Designacgao da Linha de dgua Valor de IPS 3{0]3 Classificagdo - Qualidade da Agua
ESTO02 Tamega 14,50 0,76
ESTO4 Tamega 14,58 0,76
ESTO6 Louredo 14,90 0,78
ESTO8 Louredo 14,45 0,76
EST09 Louredo 15,50 0,81
EST10 Ribeira Boco 15,04 0,79
EST11 Louredo 14,93 0,78
EST12 Louredo 14,65 0,77
EST13 Tamega 14,68 0,77
EST14 Ribeira de Ouro 14,64 0,77
EST15 Beca 14,36 0,75
EST16 Tamega 14,77 0,77
EST17 Avelames 15,33 0,80
EST18 Tamega 14,88 0,78
EST19 Tamega 15,11 0,79
EST20 Ribeira da Oura 14,71 0,77
EST21 Tamega 15,84 0,83
EST22 Tamega 14,99 0,79

Da andlise da tabela anterior verifica-se que todas as estacdes de amostragem, de acordo
com o indice IPS, apresentam uma boa qualidade de &gua, relativamente aos Fitobentos, a
semelhanca do observado no Ano 1 da fase de construcdo (2015). Em todas as esta¢des de
amostragem registou-se uma elevada diversidade de espécies, sem que haja uma clara dominancia
de uma espécie relativamente a outras. Como referido, foi obtida a mesma composi¢do especifica e
padrdo de abundancia dos diferentes taxa, nos dois periodos considerados em fase de construcdo

(Ano 1le?2).
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4.2.2 Invertebrados Bentonicos

Riqueza a Abundancia

No Anexo V: Composi¢cdo e Abundancia dos Invertebrados Bentdnicos — Primavera de 2016
sdo apresentadas as tabelas com os dados da composicdo e Abundancias dos individuos identificados
em cada local de amostragem.

Na amostragem realizada na Primavera de 2016, nos 18 locais de amostragem selecionados,
foram identificados um total de 20 122 exemplares, pertencentes a 93 familias, aos Filos Nematoda,
Nematomorpha e Platyhelminthes, as Ordens Acari e Collembola e a Classe Oligochaeta.

O grupo dominante foi o dos Insecta (representando 82% dos individuos capturados),
seguido dos Mollusca (representando 8,6% dos individuos capturados; distribuidos pelas Classes
Gastropoda e Bivalvia) e Crustdcea (representando 5,7% dos individuos capturados; distribuidos
pelas Ordens Isopoda e Decapoda) (Figura 72A). Os restantes grupos representaram 3,7 % dos
individuos capturados (Figura 4).

Dentro da Classe Insecta observou-se uma predominancia das Ordens Ephemeroptera
(34,7%; distribuidos por 9 familias, representando as familias Leptophlebiidae e Baetidae
respetivamente 42% e 32% das capturas); Diptera (33,6%; distribuidos por 16 familias,
representando a familia Chironomidae 81% das capturas) e Trichoptera (16,1%; distribuidos por 19

familias, representando a familia Hydropsychidae 54% das capturas) (Figura 5).
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Figura 4 - Abundancia relativa dos principais grupos faunisticos identificados e niumero de

familias pelas quais se distribuem os individuos identificadas nos 18 locais de amostragem.
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Coleoptera
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Figura 5 - Abundancia relativa das ordens de Insecta identificadas nos 18 locais de amostragem.

Entre os diferentes locais de amostragem, a maior diversidade, quer no nimero de taxa quer

no numero total de individuos capturados, foi observada nas estacGes EST8, EST14, seguido das EST9,

EST17, EST20 e EST22. A menor diversidade foi observado nas EST6, EST13 e EST21 para o nimero de

taxa identificados, e nas EST4 EST6, EST12 e EST13, relativamente ao numero total de individuos

capturados (Figura 6).
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Figura 6 - Densidade (N2 individuos) e nimero de taxa de macroinvertebrados identificados nas

diferentes estagdes amostradas (Julho 2016).

Nas Figura 7 e Figura 8 sdo apresentadas as distribuicbes, em termos relativos, dos diferentes

grupos faunisticos por local de amostragem. Das estagdes monitorizadas destacam-se as estacles

EST6 EST13 e EST21 por apresentarem menores abundancias para as diferentes ordens de Insecta

registadas.
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Figura 7 - Distribuicdao, em termos relativos, de cada grupo faunistico, pelos diferentes locais de

amostragem.
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Figura 8 - Distribuicdao, em termos relativos, das principais ordens de Insecta, pelos diferentes locais

de amostragem.
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indice IPtly (indice Portugués de Invertebrados Norte)

Na tabela a seguir s3o apresentados os indices IPTIN, bem como, a classificagdo da qualidade
da dgua dos locais monitorizados, na campanha realizada na primavera de 2016, para o elemento

bioldgico Invertebrados Benténicos.

Tabela 89 — indice IPTIN, e classificacdo da qualidade da dgua dos locais monitorizados, na campanha

da primavera de 2016, para os invertebrados Benténicos.

Estacdo Designagao da Linha de agua IPtIN Classificagdo - Qualidade da Agua
ESTO02 Tamega 1,06
ESTO4 Tamega 1,08
ESTO6 Louredo 0,59 Razoavel
ESTO8 Louredo 1,42
ESTO09 Louredo 0,94
EST10 Ribeira Boco 0,77
EST11 Louredo 1,13
EST12 Louredo 1,02
EST13 Tamega 0,78
EST14 Ribeira de Ouro 1,19
EST15 Beca 1,00
EST16 Tamega 1,22
EST17 Avelames 0,92
EST18 Tamega 1,06
EST19 Tamega 0,97
EST20 Ribeira da Oura 0,92
EST21 Tamega 0,68
EST22 Tamega 1,13

Da andlise da tabela anterior verifica-se que a maior parte dos locais monitorizados
apresentam uma boa qualidade de dgua (com classificacdo Excelente ou Bom). Apenas um local
apresentam uma qualidade de agua Razoavel (ESTO06).

Uma analise mais detalhada as métricas que integram o indice IPtIN, nomeadamente o indice
de diversidade de Shannon-Wienner (H’) e a equitabilidade de Pielou (J’) (Figura 9), a percentagem
das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera (%EPT, taxa de um modo geral mais sensiveis a
perturbacdes) e relagdo EPT/Diptera (Figura 10) e os indices de qualidade IBMWP e IASPT (Figura 11),
revelam valores mais baixos nos locais que apresentam um menor racio de qualidade ecoldgica
(menor indice IPtIN).

Os valores minimos de diversidade foram registados nas estacGes EST6, EST10, EST17 e EST20.
A variacdo da equitabilidade seguiu uma tendéncia semelhante, indicando que nestas estagdes

determinados taxa estdo mais representados do que outros. Valores mais baixos da métrica %EPT



()

MONITAR
engenharia do ambiente

IBERDROLA

RELATORIO DE MONITORIZACAO
MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
PROJETO DE CONSTRUGAO DOS APROVEITAMENTOS
HIDROELECTRICOS DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES
FASE DE CONSTRUGAO - ANO 2
RM_RH-SUP_201701_PA_APROVEITAMENTOS

RMON 01/12 - 11/14 — 15 — EDO1/REV00

PAGINA 153

foram registados nas esta¢des EST17 e EST20. Relativamente ao indice de qualidade IBMWP, todas as
estacBes amostradas apresentaram valores superiores a 100, indicando uma Boa qualidade da 4gua.

Por sua vez, o indice IASPT variou pouco entre esta¢Ges, com apenas a EST10 a apresentar um valor

inferior a 5.
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Figura 9 - Variagao do indice de Shannon-Weaner (H') e do indice de equitabilidade de Pielou (J°) nos

diferentes locais de amostragem.
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Figura 10 - Variacdo da métrica %EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera) e da relagdo

EPT/Diptera, nas diferentes estacbes amostradas.
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Figura 11- indices IBMWP e IASPT nas diferentes estacdes amostradas. Linha a tracejado assinala o

limite a partir do qual a qualidade da dgua é considerada “Bom”.

4.2.3 Fauna Piscicola

No Anexo VI: Composicdo e Abundancia e Estrutura Etaria (dimensGes) para a Fauna Piscicola
— Primavera de 2016 sdo apresentadas os dados da composicdo, abundancia e estrutura etdria dos

individuos de fauna piscicola identificados em cada local de amostragem.

Riqueza a Abundéncia

Na amostragem realizada na Primavera de 2016, nos 18 locais de amostragem selecionados,
foram inventariadas 10 espécies piscicolas, 6 autdctones: nomeadamente a truta-de-rio (Salmo
truta), a enguia-europeia (Anguilla anguillal), a boga-do-norte (Psedochondrostoma duriense), o
bordalo, (Iberocypris alburnoides; anteriormente designado de Squalius alburnoides), o escalo
(Squalius carolitertii), o barbo-do-norte (Luciobarbus bocagei) e o verdema-comum (Cobitis paludica);
e 3 espécies exdticas: o gobio (Gobio lozanai), a gambusia (Gambusia holbrooki) e a perca-sol
(Lepomis gibossus).Na Figura 12 é apresentada a abundancia, em termos absolutos, das diferentes

espécies inventariadas por local de amostragem.
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Figura 12 - Abundancia, em termos absolutos, das esp
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Da analise da figura anterior é de salientar a presenca de truta-de-rio, espécie intolerante
normalmente associada a cursos de aguas frias, bem oxigenadas de corrente moderada e forte, rio
Louredo (em maior abundancia na EST11 e EST12 e presenca na EST8 e EST9), no rio Bega (EST15) e
no rio Tamega (EST16). Uma outra espécie a salientar, a enguia, foi inventariado 1 exemplar na EST14
(ribeira de Ouro) e 1 exemplar no rio Tamega (EST19).

Com excecdo dos locais de amostragem EST9, EST10, EST11, EST12, EST14, EST15 e EST17
(ribeira de Boco, rio Louredo, ribeira de Ouro, rio Bega e rio Avelames), em todos os locais de
amostragem foram capturadas espécies exdticas, com destaque para os locais EST08, EST18, EST21 e

EST22 onde representam, em termos relativos 50% ou mais da populagao piscicola (Figura 13).
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Figura 13 - Distribuicdo, em termos relativos, das espécies autdctones e exdticas, nos diferentes

locais de amostragem.
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Indice F-IBIP

Na tabela a seguir é apresentado o indice F-IBIP, bem como, a classificagdo obtida da
qualidade da 4gua dos locais monitorizados, na campanha realizada na primavera de 2016 (Ano 2),

para o elemento bioldgico: Fauna Piscicola.

Tabela 90 - indice F-IBIP, e classificagdo da qualidade da dgua dos locais monitorizados, na campanha

da primavera de 2016, para a Fauna Piscicola.

Estacao Designacao da Linha de agua Classificagdo - Qualidade da Agua
EST02 Tamega 0,449 Mediocre
ESTO4 Tamega 0,458 Razoavel
estos Louredo o012 v
ESTO8 Louredo 0,630 Razoavel
EST09 Louredo 0,333 Mediocre
EST10 Ribeira Boco 0,000 ;
EST11 Louredo 0,344 Mediocre
EST12 Louredo 0,404 Mediocre
EST13 Tamega 0,530 Razoavel
EST14 Ribeira de Ouro 0,000 ;
EST15 Bega 0,479 Razoavel
EST16 Tamega 0,481 Razoavel
EST17 Avelames 0,614 Razoavel
EST18 Tamega 0,347 Mediocre
EST19 Tamega 0,352 Mediocre
EST20 Ribeira da Oura 0,451 Razoavel
EST21 Tamega 0,381 Mediocre
EST22 Tamega 0,462 Razoavel

Da analise da tabela anterior verifica-se que de acordo com a comunidade piscicola os locais
de amostragem apresentam uma qualidade ecoldgica da dgua “Razodvel”, “Mediocre” ou “Mau”.
Esta classificagdo resulta, em parte, da baixa diversidade piscicola de alguns locais de amostragem,
bem como da presenca de espécies exdticas, representando em algumas situagdes mais de 50% dos

individuos capturados.
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4.3 CLASSIFICACAO OBTIDA NO ANO 2 DA FASE DE CONSTRUCAO

Na Tabela 91 apresenta-se a classificacdo do estado das massas de dgua obtida para os
diferentes elementos determinados e a classificacdo do estado quimico e ecolégico, obtido para o
Ano 2 da fase de construgao, nas diferentes estacGes monitorizadas, de acordo com os parametros e
elementos definidos no PM dos Aproveitamentos hidroelétricos de Gouvaes, Alto Tdmega, Daivoes.

Para o Ano 2 da fase de construcdo, e tendo em consideracdo os elementos Diatomaceas,
Invertebrados bentdnicos e Fauna piscicola, os elementos Fisico-Quimicos Gerais e Substdncias
prioritarias, poluentes especificos e outros poluentes, a classificacdo final do estado ecoldgico nas

estacGes monitorizadas variou entre “Razoavel” e “Mau”.

O elemento Fauna piscicola, de um modo geral, foi o elemento determinante e responsavel
para a obtencdo da classificacdo nas diferentes estacdes, dado ser o elemento que obteve o pior
resultado na classificagdo do estado ecoldgico das massas de agua.

Ao efetuar a analise por massa de 4dgua verifica-se que:

e O Rio Tamega apresenta uma classificacdo ecoldgica entre Mediocre e Razodvel;

e O Rio Louredo apresenta, na generalidade das estacdes, classificacdo ecoldgica de
Mediocre, exceto na EST8 em que se obteve uma classificacdao de Razoavel e na EST6 em
gue se obteve uma classificacao de Mau;

e As restantes massas de agua: o Rio Bega (EST15), o Rio Avelames (EST17), a ribeira da
Oura (EST20) apresentam classificagdo ecoldgica de Razodvel, enquanto a Ribeira do

Boco (EST10) e a Ribeira do Ouro (EST14) apresentam classificacdo ecoldgica de Mau.

Importa referir que das estacbes em que se obteve classificacdo ecolégica e final de
“Mediocre” ou “M3a” apenas a EST2, EST6 e EST12 sdao operacionais. No entanto, até a data, ndo se
registaram atividades construtivas a montante ou na area de influéncia destas estacdes e também
ndao foram afetadas pelo enchimento, pelo que, ndo é expectdvel impactes na qualidade da agua
decorrentes das atividades construtivas, devendo estes resultados serem abordados como resultados
de situacdo de referéncia e induzidos por fontes externas as atividades construtivas.

Refira-se que a semelhanca do Ano 1 da fase de construgdo as estagOes EST6, EST10 e EST14
apresentaram uma qualidade ecoldgica de “Mau”, sendo o indice F-IBP, determinado para o
elemento bioldgico Fauna Piscicola, responsdvel por esta classificagdo. Nas estagdes EST2, EST9,
EST11, EST12 e EST18 observou-se uma diminui¢cdo da qualidade, de “Razoavel” para “Mediocre”,
sendo igualmente o indice F-IBP, responsdvel por esta classificacdo. As restantes estacOes

mantiveram a classificacdo obtida no Ano 1 da fase de construcao.
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De salientar que relativamente ao elemento bioldgico Fauna Piscola, o critério definido pelo
INAG pode provocar grandes alteracdes em rios com predominancia de espécies ciprinicolas. A
descida da classificagdo registada nos anos da fase de constru¢io em relag3o A situac3o de referéncia
poderd estar associada ao facto de as monitorizagdes terem ocorrido em periodos de maior caudal

dificultando a monitorizagao (pesca).
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Tabela 91 - classificacdo do estado das massas de dgua para Ano 2 da fase de construgao.

Elementos Biolégicos Sub. prioritarias,

cobico Invertebrad Elementos Fisico oluentes Classificagéo do Classificacdo do
RECAPE i . AVertebrados — rauna piscicola - : S Estado Quimico o
(AIA) Fitobentos (IPS) Benténicos (F-1BIP) Quimicos Gerais especificos e Estado Ecolégico

Classificagao Final

(IPtly) outros poluentes

EST02 - Tamega Mediocre Mediocre
ESTO4 - Tamega Razoavel Razoavel
ESTO6 RH12(22) L(%:i:;) ‘

ESTO8 RH18(28) Louredo Razoavel Razoavel
EST09 RH13(23) lﬁz:ii;) Mediocre Razoavel Mediocre Mediocre
EST10 RH14(24) Ribeira Boco Razoavel

EST11 RH10(18) Louredo Mediocre Mediocre
EST12 RH11(19) Louredo Mediocre Mediocre
EST13 RH4(6) Tamega Razodvel Razoavel
EST14 RH6(9) Ribg:fode ‘

EST15 RH8(12) Bega Razoével Razoavel
EST16 - Tamega Razoével Razoavel
EST17 RH17(27) Avelames Razoével Razoavel
EST18 RH3(4) Tamega Mediocre Mediocre
EST19 RH2(3) Tamega Mediocre Mediocre
EST20 RH16(26) Rib;Lr;da Razoavel Razoavel
EST21 RH1(2) Tamega Mediocre Mediocre
EST22 RH7(10) Tamega Razoavel Razoavel Razoavel
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4.4 ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS CAMPANHAS DA FASE DE CONSTRUCAO FACE AOS OBTIDOS NA

SITUACAO DE REFERENCIA

4.4.1 Parametros fisico-quimicos, microbiolégicos e substancias prioritarias

A seguir é efetuada a comparacdo dos resultados obtidos na campanha de situacdo de
referéncia face aos valores obtidos nas campanhas do Ano 1 e 2 da fase de construcdo. Esta andlise
permite acompanhar a evolucgdo/variacdo temporal dos pardmetros analisados, perceber as
alteragOes da qualidade das massas de agua monitorizadas e a dinamica evolutiva, possibilitando a
identificacdo de novas fontes de perturbacdo e, desta forma, adotar as medidas necessarias, de
forma a identificar e mitigar os impactes que possam eventualmente comprometer a
manutenc¢do/melhoria do seu bom estado da qualidade da agua. De referir que, de acordo com o
mencionado no relatdrio do Anol da fase de construgao, os resultados devem considerados como
resultados da caracterizagdo da situagao de referéncia, com exce¢do da EST4, Unico local onde
decorreram obras durante o Ano 1.

Os resultados apresentados para os diferentes parametros sdao divididos entre as estagées
que tem uma periodicidade trimestral e as que tem uma periodicidade mensal.

No Anexo I: Fichas individuais por local de amostragem sdo apresentados os resultados

obtidos em todas as campanhas realizadas no Ano 2 da fase de construgao.

Parametros “in situ” Oxigénio dissolvido, Temperatura, Condutividade, pH e turvacdo

Na Figura 14 sdao apresentados os valores obtidos para os parametros oxigénio dissolvido,
Temperatura, Condutividade, pH e turvacdo, nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de
construgao.

A temperatura, entre outros aspetos, pode ter influéncia na solubilidade das substancias, na
concentragdo de oxigénio dissolvido e no metabolismo de microrganismos. Os valores obtidos, no
decorrer das campanhas do Ano 1 e 2 da fase de construgdo, demonstram uma flutuacdo anual
normal, verificando-se um decréscimo da temperatura com o aproximar dos meses de Inverno e o
inverso com o aproximar dos meses de Verdo. Na campanha de referéncia foi evidenciada a mesma
flutuacgao.

Relativamente ao pH os valores de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios situam-se
no intervalo de 6 e 9. Tanto na situacdo de referéncia como no Ano 1 e 2 da fase de construcdo os

valores de pH registados, na generalidade das estacdes e campanhas, encontram-se dentro desse
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intervalo. De referir que em ambas as fases, os valores de pH mais baixos foram registados na
campanha de janeiro de 2016, sendo registados valores entre 0 5 e 6,5 em todas as esta¢oes. Estes
valores mais reduzidos estardo associados as temperaturas mais baixas da dgua e aos periodos de
precipitagdo mais elevados.

Relativamente ao oxigénio dissolvido, quanto mais elevada for a sua concentra¢do na 4gua
melhor sera a sua qualidade. O valor de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios corresponde
a um valor de 5 mg O2/L.

Tanto na situacdo de referéncia como no Ano 1 e 2 da fase de construcao, na generalidade
das estagdes, os valores com maior concentragao de oxigénio correspondem aos periodos em que a
temperatura da 4gua é menor.

Para o oxigénio dissolvido, na situacdo de referéncia foram registados valores de oxigénio
inferiores ao valor de referéncia para o bom estado ecoldgico na EST15, na campanha de verdo de
2009, enquanto que, no Ano 1 fase de construgdo foram registados valores baixos na EST9, na
maioria das campanhas, na EST2, EST10, EST16, EST17 e EST19 na campanha de Abril e na EST20 na
campanha de setembro. Nas campanhas do Ano 2 da fase de constru¢do ndo foram registados
valores abaixo do valor de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios exceto na EST9 (esta¢do
controlo) na campanha de outubro de 2016, possivelmente associado ao caudal era reduzido e a
temperaturas mais elevadas.

A condutividade é um indicador da presenca de sais dissolvidos. Tanto na situacdo de
referéncia como no Anol e 2 da fase de construcdo os valores de condutividade obtidos sdo baixos e
caracteristicos das dguas superficiais monitorizadas registando-se, na generalidade dos locais, valores
inferiores nas campanhas de inverno e primavera, provavelmente devido a um maior caudal em
relacdo aos restantes periodos, por razao de uma maior dissolucao.

Nas campanhas de situacdo de referéncia os valores de condutividade foram sempre
inferiores a 300 uS/cm, o mesmo sucedeu nas campanhas da fase de construcdo, exceto na EST17
em que se obteve um valor de 968 puS/cm na campanha de outubro de 2016. Importa referir que, na
EST17, ja na campanha realizada no periodo homdlogo do Ano 1 da fase de construgdo (setembro de
2015) foram registados valores elevados de condutividade (642 pS/cm) em relacdo as restantes
campanhas, factor que indica ser uma situagao ciclica, que, por se tratar de uma estagdo controlo e
até a data ndo se registaram atividades construtivas na sua area de influéncia, poder-se a deduzir
que estas concentragles elevadas estardo associadas a fontes externas as atividades construtivas,

possivelmente associados a descargas de 4guas termais existentes nesta regido (Vidago e Pedras
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Salgadas) ricas em bicarbonatos, conferindo uma maior condutividade a dgua ou a descargas da zona
de exploracdo de pedra que existe a montante da estacao.

No que respeita a turvagao, na situacao de referéncia este parametro ndo foi determinado.
Da analise dos resultados obtidos nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao
verifica-se que estes sdo baixos em todas as esta¢des monitorizadas, sendo os valores mais elevados
obtidos nas campanhas de inverno e primavera. O valor de turvacdo mais elevado foi registado na
EST2, registando-se um valor maximo de 20NTU na campanhas de janeiro de 2016, sendo que, nesta
campanha foram registados valores da mesma ordem de grandeza em todas as estacdes do Tamega,
registando-se elevados caudais associados a periodos de elevada precipitacdo que antecederam a
campanha e consequente arraste de sedimentos para a massa de agua.

Em suma, verifica-se que, até a data ndo se registaram variagdes ou impactes significativos
na qualidade da agua para os parametros “in situ” (Oxigénio dissolvido, Temperatura, Condutividade,

pH e turvac¢do) que possam ser induzidas as atividades construtivas.
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Figura 14 — Representacgao grafica dos valores obtidos para os parametros “in situ” Oxigénio dissolvido, Temperatura, Condutividade, pH e turvagao, nas

campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao.
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Parametros microbioldgicos (coliformes totais, coliformes fecais, Escherichia coli e enterecocos)

Na Figura 15 sdo apresentados os valores obtidos para os parametros microbioldgicos:
coliformes totais, coliformes fecais, Escherichia coli e enterecocos, nas campanhas realizadas no Ano
1 e 2 da fase de construgdo.

Refira-se que os parametros microbiolégicos ndo foram determinados na fase de situa¢do de
referéncia, ndo sendo portanto possivel comparar os resultados obtidos na fase de construcdo com
os obtidos na situacdo de referéncia.

De seguida é efetuada uma andlise dos valores obtidos nas campanhas realizadas no Ano 1 e
2 da fase de construcgao:

Os valores de coliformes totais foram, na generalidade das esta¢des e campanhas, elevados,
sendo que, nas campanhas de abril 2016, os valores foram, na sua maioria, superiores aos registados
nas restantes campanhas do Ano 1 e 2, na globalidade das estagGes. Da analise por massa de dgua
verifica-se que os valores mais elevados registaram-se na Ribeira do Boco (EST10), 15000 ufc/100 mL,
seguido da EST19 (8600 ufc/100 mL), que se situa no rio Tdmega, todos registados na campanha de
Abril de 2016, sendo ambas as esta¢des controlo. As estagdes localizadas no rio Louredo, rio Bega e
Ribeira de Ouro, na globalidade das campanhas, sdo as que tém apresentado valores de coliformes
mais baixos.

Tal como registado para os coliformes totais, os valores de coliformes fecais mais elevados
foram registados, na generalidade das estacGes, na campanha de Abril de 2016, na Ribeira do Boco
(EST10), 15000 ufc/100 mL, seguido da EST21 (5920 ufc/100 mL) e da EST19 (5160 ufc/100 mL)
localizadas no Rio Tamega, tendo este parametro contribuido para os elevados valores de coliformes
totais apresentados nestas estagdes.

Relativamente aos valores obtidos Escherichia coli, também na Ribeira do Boco (EST10), na
campanha de Abril de 2016, foram registados os valores mais elevados (15000 ufc/100 mL), seguido
das estagcGes do Tamega: EST21, EST13, EST20 e EST19 respetivamente, todas estacGes controlo. Nas
restantes estacdes, na globalidade das campanhas do Ano 2, os valores nao ultrapassam os 900
ufc/100 mL e no Ano 1 ndo ultrapassam os 150 ufc/100 mL.

No que respeita ao parametro enterecocos salienta-se o valor elevado registado na EST16, na
campanha de Abril de 2016 (5400 ufc/100 mL), ndo sendo percetivel qual a fonte possivel para a
proveniéncia deste registo, uma vez que, a estacdo encontra-se relativamente afastada de
aglomerados, de zonas de atividade agricola e pecudria, ndo se registando, a data, atividades

construtivas a montante da estacdo, destacando-se os valores registados nas estacOes
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imediatamente a montante, EST2 e EST18 para as quais se obtiveram valores de 100 ufc/100 mL,
nesta campanha. Nas campanhas seguintes os valores registados nesta estacdo foram reduzidos
(inferiores a 100 ufc/100 mL), tratando-se portanto de uma situagdo pontual. Nas restantes estacdes,
na globalidade das campanhas do Ano 1 e 2, com exce¢dao nas estagdes do Tamega, Rio Louredo
(ESTS8, EST9 e EST12), Rio Bega (EST15), Rio Avelames (EST17) e ribeira da Oura (EST20), os valores
nao ultrapassam os 100 ufc/100 mL.

Em suma, verifica-se que os valores mais elevados dos parametros microbioldgicos foram
registados na Ribeira do Boco, em algumas estacGes do rio Tdmega e no Rio Avelames, sendo
registados nas estacdes controlo os valores mais elevados. Pode-se portanto aferir que o aumento
dos parametros microbioldgicos estardo induzidos por fontes externas as atividades construtivas,
nomeadamente descargas de aguas residuais domesticas e as atividade agricolas e pecudria, ndo
sendo registados aumentos significativos, para estes parametros, em nenhuma das esta¢Oes afetas
as atividades construtivas. Assim, poder-se-a considerar que o impacte na qualidade da agua das
atividades de obra foram pouco significativos ou nulos e as medidas adotadas eficazes.

Importa referir que, os valores mais elevados foram registados em esta¢des proximas de
aglomerados e com maior atividade pecudria e agricola, como é o caso da: EST9, EST10, EST13,
EST17, EST19, EST20 e EST21, sendo estas, as fontes mais provaveis no incremento destes

parametros nas massas de agua.
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Figura 15 — Representacgdo grafica dos valores obtidos para os parametros microbioldgicos no Ano 1 e 2 da fase de construgao.
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Solidos suspensos totais (SST)

Na Figura 16 sdo apresentados os valores obtidos para o parametro SST, nas campanhas
realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgdo.

Tanto na situagdo de referéncia como no Ano 1 da fase de constru¢do os valores de SST
obtidos podem-se considerar baixos, encontrando-se na sua maioria abaixo do LQ dos laboratérios.

Na situacdo de referéncia os valores de SST n3o ultrapassam os 25mg/L, registando-se o valor
mais elevado na EST21 (23mg/L), na campanha de primavera, nas restantes estacSes ndo foram
registados valores superiores a 10mg/L.

No Ano 1 da fase de construcdo, o valor de SST mais elevado foi também registado na EST21
(26mg/L) na campanha de primavera, seguido do valor obtido na EST16 (22mg/L) na campanha de
outono.

No Ano 2, apenas na campanha de janeiro de 2016, verificou-se existir um aumento da
concentragdo generalizado em todas as estagGes do Tamega, em relagdo ao registado em anteriores
campanhas e seguintes, facto que estara associado ao elevado caudal e precipitacdo registada em
dias precedentes a campanha de monitorizagdo e consequente arraste de sedimentos para a massa
de agua. No entanto, tratam-se de concentra¢des baixas, uma vez que, apenas na EST2 e EST18,
estacbes ndo afetadas até a data por atividades de obra ou por enchimento da albufeira, se
registaram valores superiores a 30 mg/L, ndo ultrapassando os 40 mg/L. Na campanha de abril de
2016 e seguintes verificou-se uma diminuicdo da concentracdo de SST na generalidade das estacdes,
registando-se valores baixos em todas as estacdes, sendo o mais elevado registado na EST2 (12mg/L)
na campanha de maio de 2016.

Face ao exposto, verifica-se que, até a data ndo se registaram impactes significativos na
qualidade da agua, no que se refere ao parametro SST, ou aumentos de concentragdao que possam

ser incutidos as atividades construtivas.
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Figura 16 - Representacdo grafica dos valores obtidos para o parametro SST, nas campanhas

realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construcdo.
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Caréncia guimica de Oxigénio (CQO) e Caréncia Bioquimica de Oxigénio a 5 dias (CBOs)

Na Figura 17 sdo apresentados os valores obtidos para os parametros CQO e CBOs, nas
campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgdo.

A Caréncia quimica de Oxigénio é a quantidade de oxigénio necessdria para oxidar os
materiais contidos na dgua com oxidante quimico e Caréncia Bioquimica de Oxigénio é a quantidade
de oxigénio dissolvido requerido pelos microrganismos para a oxidacdo aerdbia da matéria organica
biodegradavel presente na dgua, em 5 dias.

O valor de referéncia de CBOs para o bom estado ecoldgico nos rios corresponde a um valor
de 6 mg02/I.

No que respeita ao CBOs, na situacdo de referéncia os valores obtidos em todas as
campanhas encontram-se abaixo ou muito préximos dos LQ, ndo ultrapassando o valor de referéncia
de CBOs; para o bom estado ecoldgico. Na fase de construcdo os valores mais elevados foram
registados nas campanhas de dezembro de 2014/janeiro de 2015 e abril de 2015, sendo que, nos
restantes periodos os valores obtidos, em todas as estac¢des, foram inferiores ao LQ (<2 mg0z2/L),
com excec¢do na EST19, na campanha de abril de 2016, registando-se, no entanto, um valor reduzido
(2,6mg 0O,/l), ndo ultrapassando o valor de referéncia para o bom estado ecoldgico. De destacar
apenas o valor obtido na EST6 (12 mg0z/L) na campanha de Abril de 2015 que ultrapassa o valor de
referéncia de CBOs para o bom estado ecoldgico, sendo que, esta estacdo ndo é afetada pelas
atividades construtivas situando-se a montante da zona de implementacdo da pedreira e da
barragem de Gouvaes. Nas restantes estacGes e campanhas os valores de CBOs nunca ultrapassam os
6 mgO02/L.

Relativamente ao CQO, na situacdo de referéncia, em todas as estacdes agora monitorizadas,
registaram-se valores baixos, na maioria inferiores ao LQ do laboratdrio (<5 mg0O2/L). Na fase de
construcdo destaca-se o valor obtido na EST6 (86 mgO2/L) e na EST22 (31 mgO2/L), ambos na
campanha de abril de 2015 e o valor obtido na EST17 na campanha de outubro de 2016 (34 mg/L).
Nas restantes estacdes e campanhas do Ano 1 e 2 foram registados valores baixos de CQO, na
generalidade inferiores a 20 mg/L, sendo na sua maioria inferiores ao LQ.

Em suma, verifica-se que na fase de construcdo apenas na campanha do Ano 1 (abril de
2015), na EST6, se registaram valores consideraveis de matéria organica. De referir que, apesar de se
tratar de uma estacdo operacional, até a data ndo se registaram atividades construtivas na sua area
de influéncia, pelo que, ndo é possivel associar a variacdo dos valores obtidos com as atividades

construtivas.
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Figura 17 - Representacdo grafica dos valores obtidos para os parametros CQO e CBOs, nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao.
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Metais (cddmio total, cddmio dissolvido, chumbo total, chumbo dissolvido, Cobre total, ferro total,

manganés, zinco total, Arsénio, Cromio e Niquel dissolvido)

Na Figura 18 sdo apresentados os valores obtidos para os metais analisados nas campanhas
realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construg¢do, com exce¢do do chumbo dissolvido e Crémio por ndo
superarem o limite de quantificagcdo dos laboratérios em nenhuma campanha de monitorizagao.

Na situacdo de referéncia a generalidade dos metais ndo superaram o LQ do laboratério,
registando-se o cumprimento das normas de qualidade para o bom estado quimico e ecoldgico, de
acordo com o Anexo B do documento Critérios para a Classificagdo do Estado das Massas de Agua
Superficiais - Rios e Albufeiras. De referir que o parametro ferro, manganés e as fra¢des dissolvidas
dos metais ndo foram determinados na situacao de referéncia.

Nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgdo, os metais chumbo dissolvido e
Crémio ndo ultrapassaram o limite de quantificacdo dos laboratérios e portanto os valores de
chumbo dissolvido sdo inferiores a 3 pg/L (campanhas de junho e setembro de 2015 e janeiro de
2016) e inferiores 5 pg/L (campanhas de dezembro/janeiro e abril de 2015 e nas restantes
campanhas de 2016), os valores de cromio sdo inferiores a 10 ug/L (campanhas de dezembro/janeiro
e abril de 2015) e 5 pg/L (campanhas de junho e setembro de 2015 e em todas as campanhas do Ano
2).

Para os restantes metais, salienta-se o seguinte:

e O cadmio total apresentou valores superiores ao LQ do laboratério em 3 situagdes no

Ano 1 e apenas em uma situacdo no Ano 2. O valor mais elevado registou-se na
campanha de setembro de 2016 na EST16 (0,5 pg/L). No Ano 1 o valor mais elevado
obtido foi na campanha de junho de 2015 na EST15 (0,4 pg/L), seguido da EST9 e EST10
(0,3 pg/L) na campanha de setembro e de junho, respetivamente, tratando-se no
entanto de valores reduzidos e de situagbes pontuais. Nas restantes estacdes e
campanhas os valores ndo ultrapassaram o LQ do laboratério (0,2 pg/L);

e O cadmio dissolvido apenas apresentou valores superiores ao LQ em duas estagdes, na

EST8 (campanha de setembro de 2015 e em todas as campanhas trimestrais do Ano2) e
na EST14 (campanha de janeiro de 2016), sendo o valor mais elevado registado na EST8
(0,127 pg/L) na campanha de outubro de 2016, sendo no entanto valores reduzidos. Nas
restantes estacGes e campanhas os valores ndo ultrapassaram o LQ do laboratdrio e
portanto os valores de cddmio dissolvido sdo inferiores a 0,4 ug/L nas campanhas de

dezembro/janeiro e abril de 2015 e inferiores a 0,02 ug/L nas restantes campanhas;
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O chumbo total apresentou valores superiores ao LQ do laboratdrio no Ano 1 em 3
situacdes, sendo o valor mais elevado obtido na EST17 (6 pg/L), seguido na EST4 (5
pg/L), ambos na campanha de setembro, e EST15 (4 pg/L). No Ano 2 apenas na
campanha de dezembro foram registados valores superiores ao LQ, no rio Tdmega, na
EST2 (32 pg/L) e na EST22 (11 pg/L). Apesar das concentracdes registadas nestas
estacGes considera-se que sdo valores reduzidos e pelo facto de, o valor mais elevado
ter sido registado na EST2, estacdo ndo afetada pelas atividades de obra, considera-se
que este pequeno aumento se devera a fontes externas a via. No entanto considera-se
que deve ser acompanhada a evolucdo deste parametro, principalmente na EST22,
estacdo operacional que se situa a jusante da barragem de Daivdes. Nas restantes
estacOes e campanhas os valores ndo ultrapassaram o LQ do laboratério.

O cobre total, no Ano 1, apresentou valores superiores ao LQ do laboratério em 2
situacdes, sendo o valor mais elevado obtido na EST4 (26 pg/L) na campanha de outono,
e EST13 (10 pg/L) na campanha de verdo, tratando-se de valores reduzidos e situacdes
pontuais. Nas restantes estagdes e campanhas os valores ndo ultrapassaram o LQ do
laboratério (10 pg/L). No Ano 2 o cobre total apresentou valores superiores ao LQ na
generalidade das estacdes e campanhas, tratando-se, de valores reduzidos e de
variagdes pouco significativas entre estacdes. A Unica excecdo, na qual se considera ser
um valor de concentracdo elevado em relacdo aos restantes, foi na campanha de Maio,
na EST22 (126 ug/L), que alterou o estado da qualidade da agua para razodvel, segundo
os Critérios do INAG. Apesar de, a montante da estacdo se encontrarem a decorrer
obras referente a construcdo da barragem de Daivdes, este aumento de concentracao
podera estar associado ao uso intensivo de fertilizantes e fitofarmacos a base de cobre,
uma vez que, a montante e na envolvente desta estacdo verifica-se existir propriedades
agricolas, nomeadamente de exploracdo vinicola. Poder-se-a também tratar de uma
situacdo pontual, uma vez que, nas campanhas seguintes o valor registado foi inferior ao
LQ (10 pg/L).

Os valores de ferro total mais elevados foram registados no Ano 1 na EST21 nas
campanhas de dezembro/janeiro de 2015 e abril de 2015, 2500 pg/L e 2000 pg/L. Nas
restantes estacBes e campanhas os valores obtidos ndo ultrapassam os 900 pg/L; No
Ano 2 valores de ferro total mais elevados foram registados nas estacGes do Tamega e
do rio Louredo, nomeadamente nas EST2 (1880 ug/L) e na EST13 (925 pg/L), ambos na

campanha de janeiro e na EST21 (887 ug/L) na campanha de abril, e nas esta¢des do rio
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Louredo, nomeadamente na EST6 (1000 pg/L) na campanha de setembro e na EST09

(1101 pg/L) na campanha de outubro sendo, no entanto, os valores obtidos nas esta¢des

controlo e operacionais da mesma ordem de grandeza ou mesmo superiores nas

estacGes controlo, pelo que, se poderd aferir que estas variagdes de concentragao

estardo associadas a fontes externas as atividades construtivas.

Para o manganés destaca-se o valor registado na EST9 na campanha de setembro de
2015 (364 pg/L) e na campanha de outubro de 2016 (502 pg/L), sendo que, nas
restantes estacdes e campanhas os valores obtidos ndo ultrapassam os 150 pg/L,
tratando-se portanto de valores reduzidos. Salienta-se o facto de a EST9 ser uma
estacdo controlo, ndo afetada pelas atividades construtivas, pelo que, esta
concentracdo registada estara associada a pressdes externas;

O zinco total apresentou valores superiores ao LQ do laboratério no Ano 1 em
apenas 3 situagdes, sendo o valor mais elevado obtido na EST17 (32 ug/L), seguido
na EST21 (29 ug/L) e EST19 (22 pg/L), registados na campanha de inverno, tratando-
se de valores muito reduzidos e de situa¢des pontuais. Nas restantes esta¢des e
campanhas os valores ndo ultrapassaram o LQ do laboratério: 20 pg/L (campanhas
de dezembro/janeiro e Abril) e 100 pg/L (campanhas de junho e setembro). No Ano 2
o0 zinco total apresentou na campanha de janeiro um valor superior ao LQ (100 pg/L
na campanha de janeiro de 2016 e 2 pg/L nas seguintes) em apenas 2 situacdes,
sendo o valor mais elevado obtido na EST8 (220 pg/L) seguido na EST21 (177 pg/L),
ambas estacdes de controlo e portanto valores induzidos por fontes de pressao
externas as atividades construtivas. Nas campanhas seguintes verificaram-se
concentracdes de zinco total mais reduzidas que ndo ultrapassam os 10 pg/L,
tratando-se portanto de valores de concentragdo reduzidas. De referir que nas
esta¢des operacionais os valores de zinco ndo ultrapassam os 6 pg/L em nenhuma
das campanhas realizadas no Ano 2;

Relativamente ao arsénio, o valor mais elevado registado nas campanhas do Ano 2
da fase de construgdo foi de 17 pg/L, na EST20 (estacdo controlo) na campanha de
outubro. No Ano 1 o valor mais elevado foi igualmente registado na EST20 (27 pg/L)
na campanha de junho de 2015 considerando-se portanto que as concentracdes
registadas em todas estacdes foram baixas. Nas restantes estacdes e campanhas os
valores obtidos ndo ultrapassam os 11 pg/L, encontrando-se a sua maioria abaixo do

LQ dos laboratérios.
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Em suma, pelo facto de ndo se registarem diferencas significativas entre os valores obtidos
nas estacoes de controlo e operacionais, registando-se mesmo para a maioria das massas de 4gua
valores mais elevados nas esta¢des controlo, poder-se-a aferir que as situagdes de concentragdes
mais elevadas destes metais ndo sdo induzidas pelas atividades construtivas, sendo os valores
registados caracteristicos das massas de dgua ou incutidos por fontes externas, ndo se registando
portanto impactes significativos na qualidade da dgua que carecam de adocdo de medidas de
minimizagao adicionais.

No entanto, devido ao valor de concentracdo elevado de cobre total registado na EST22, na
campanha de maio de 2016, dever-se-a averiguar se estdo a ser tomadas todas as medidas de
minimizacdo preconizadas na DIA, no que se refere a este parametro, e acompanhar a sua evolugdo
nas campanhas futuras, de modo a perceber qual a fonte provavel que contribuiu para o elevado
valor registado. Refira-se que, este aumento de concentracdo podera estar associado ao uso
intensivo de fertilizantes e fitofarmacos a base de cobre, uma vez que, a montante e na envolvente
desta estagdo verifica-se existir propriedades agricolas, nomeadamente de exploragdo vinicola.
Poder-se-a também tratar de uma situagdo pontual, uma vez que, nas campanhas seguintes os
valores registados sdo reduzidos e da mesma ordem de grandeza das restantes esta¢des localizadas

no Tamega.
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Figura 18 — Representacgao grafica dos valores obtidos para os metais cadmio total, cadmio dissolvido, chumbo total, Cobre total, ferro total, manganés, zinco total

e Arsénio, nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao.
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Fésforo, ortofosfatos e sulfatos

Na Figura 19 sdo apresentados os valores obtidos para os parametros fésforo, ortofosfatos e
sulfatos, nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao.

O valor de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios para o fésforo corresponde a um
valor médio anual de 0,10 mgP/L.

Relativamente ao fdésforo, na situacdo de referéncia, em todas as estacGes agora
monitorizadas, o valor mais elevado foi registado na EST9 (0,50 mgP/L) na campanha de outono,
sendo igualmente registados valores acima do valor de referéncia nas: EST11, EST13, EST15, EST18 e
EST21. Para o fosforo total as concentragdes registadas em todas as estacdes e campanhas realizadas
no Ano 2 da fase de construgdo ndo ultrapassam os 0,2 mg/L, com excec¢do do valor registado na
EST17 (estagcdo controlo) de 1,77 mg/L, em outubro de 2016. No Ano 1 a EST17 foi igualmente a
estacdo que registou o valor mais elevado (0,7 mgP/L) e na mesma época do ano (setembro de
2015).Nas restantes esta¢Oes e campanhas os valores obtidos sdo, na generalidade, inferiores ao LQ
dos laboratérios, registando-se o cumprimento do valor de referéncia para o bom estado ecolégico.

Relativamente ao parametro ortofosfatos, na situacdo de referéncia ndo foi determinado. No
qgue concerne aos valores obtidos no Ano 1 da fase de construgao, na generalidade das campanhas,
os valores obtidos encontram-se abaixo do LQ dos laboratdrios. Tal como para o fésforo, os valores
mais elevados foram registados na EST17 nas campanhas de junho e setembro, 2,15 e 1,23 mg/L
respetivamente. No Ano 2 o valor mais elevado foi igualmente registado na EST17 (5,4 mg/L) na
campanha de outubro de 2016. Salienta-se o facto de a EST17 ser uma esta¢do controlo, nao afetada
pelas atividades construtivas, pelo que, esta concentracdo registada estard associada a pressdes
externas.

O parametro sulfatos, na situacdo de referéncia ndo foi determinado. No que concerne aos
obtidos no Ano 1 da fase de construgao, os valores mais elevados foram registados na campanha de
junho de 2015 na generalidade das estacdes, sendo os mais elevados registados na EST20 (28 mg/L),
seguido na EST17 e EST22 (22 mg/L). No Ano 2, os valores mais elevados foram igualmente
registados na EST17 (50mg/L) na campanha de outubro, registando-se nesta campanha valores acima
de 10mg/L em todas as esta¢des. Na globalidade das campanhas foram também registados valores
elevados nas estagdes do Tamega e EST20 (Ribeira da Oura), valores que variaram entre os 14 e os 21
mg/L, sendo os valores registados nas esta¢des controlo e operacionais da mesma ordem de

grandeza. Nas restantes esta¢des e campanhas os valores obtidos n&o ultrapassam os 15 mg/L.
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Pelo facto de se registarem valores da mesma ordem de grandeza nas estagGes operacionais
e controlo ou mesmo superiores nas esta¢des ndo afetadas pelas atividades construtivas, poder-se-a
aferir que as flutuagOes registadas na concentragao destes parametros estdo associadas a fontes

externas as atividades construtivas, naturais ou antropogénicas.
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Figura 19 — Representacgao grafica dos valores obtidos para os parametros Fdsforo, Ortofosfatos e sulfatos, nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase

de construgao.
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Nitratos, nitritos, azoto total e azoto amoniacal

Na Figura 20 sdo apresentados os valores obtidos para os parametros Nitratos, nitritos, azoto
total e azoto amoniacal, analisados nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao.

O valor de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios para o azoto amoniacal é de 1 mg
NH,4/L e o valor de referéncia para os nitratos corresponde a um valor médio anual de 25 mgP/L.

Relativamente ao parametro nitratos, na situagdo de referéncia, em todas as esta¢les agora
monitorizadas, os valores registados ndo superaram os 3 mg NOs/L. Os valores mais elevados foram
registados na EST18, EST19 e EST21 na campanha de outubro de 2009. No Ano 1 da fase de
construcdo os valores mais elevados foram registados na campanha de verdo, sendo os mais
elevados obtidos na EST21 (7 mg NOs/L), seguido na EST4, EST10 e EST17 (6 mg NOs/L). Estas
estacGes concentram-se no rio Tamega e Avelames (EST17). Considera-se, no entanto, que os valores
obtidos sdo reduzidos, visto que, sdo muito inferiores ao valor de referéncia estabelecido para o bom
estado ecoldgico. No Ano 2, na generalidade das campanhas realizadas os valores registados nas
diferentes estacGes (controlo e operacionais) sdo da mesma ordem de grandeza ndo ultrapassando
0s 14 mg/L, com excec¢do dos valores registados na EST9 e EST10 na campanha de julho, em que se
registaram valores de 582 e 584 mg/L respetivamente. Pelo facto de serem estacBes controlo, para
as quais, a data da realizagdo da campanha, ndo se registaram atividades construtivas na sua area de
influéncia, poder-se a deduzir que estas concentra¢bes elevadas estdo associadas a fontes externas
as atividades construtivas, possivelmente devido ao reduzido caudal registado nesta época do ano e
consequente eutrofizacdo da dgua associado a forte atividade agricola e pecuaria que se verifica na
area envolvente destas estacoes.

Quanto ao parametro nitritos, na situacdo de referéncia, os valores obtidos na generalidade
das estacBes encontram-se abaixo do LQ do laboratério, registando-se apenas na EST18, EST19 e
EST21 valores quantificaveis em outubro de 2009, n3o ultrapassando o valor de 0,2 mg NO,/L. No
Ano 1 da fase de construcdo os valores mais elevados foram registados na EST16 (0,5 mg NO,/L) e na
EST21 (0,28 mg NO,/L), ambos na campanha de abril e estacdes localizadas no Rio Tamega. No Ano 2
o valor mais elevado foi registado na EST17 (estagdo controlo) na campanha de outubro (0,6 mg
NO,/L), seguido nas esta¢des do Tamega, com variacdes pouco significativas entre as estacbes e
campanhas, os quais variaram entre os 0,01 mg/L e os 0,04 mg/L, com exce¢do na EST16, na
campanha de maio, em que se registou um valor de 0,37mg/L, tratando-se de uma situagéo pontual,
uma vez que, nas campanhas seguintes os valores registados sdo da mesma ordem de grandeza aos
registados nas esta¢Oes controlo. De salientar que na campanha realizada em periodo homologo

(abril de 2015) no Ano 1 da fase de construcdo, considerados valores de referéncia, foi registado uma
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valor de concentragdo de nitritos elevado (0,5 mg/L), factor que indica ser uma situacdo ciclica, que,
por se registar também na campanha de referéncia (pré-obra), poder-se a deduzir que estas
concentragdes mais elevadas estardo associadas a fontes externas as atividades construtivas. Nas
restantes estagOes, os valores obtidos na generalidade das campanhas encontram-se entre 0,01
mg/L e 0,05 mg/L.

Para o azoto total, na situacdo de referéncia, os valores mais elevados foram registados na
EST18, EST19 e EST21 na campanha de outono, sendo registados valores entre os 3,5 e 0os 5,5 mg
N/L. No Ano 1 da fase de construcdo, os valores obtidos na campanhas de inverno e primavera
encontram-se abaixo do LQ do laboratério (5 mg N/L) e nos restantes periodos de amostragem os
valores mais elevados foram registados na EST22 (5 mg N/L), seguido na EST8 e EST15 (4 mg N/L) e
nas restantes estagGes os valores de azoto total encontram-se entre os 2 e os 3 mg N/L. No Ano 2, os
valores registados nas diferentes estacbes (controlo e operacionais) sdo da mesma ordem de
grandeza n3o ultrapassando os 3 mg/L, com excec¢do dos valores registados na EST9 e EST10, ambos
na campanha de julho e localizadas na mesma regidao, em que se registaram valores de 132 e 133
mg/L respetivamente, sendo que, as concentragBes elevadas estdo associadas a concentracdo de
nitratos registada nesta mesma campanha e como ja abordado, tratam-se de estagdes controlo ndo
afetas pelas atividades de obra.

Relativamente ao azoto amoniacal, na situacdo de referéncia ndo foi determinado. No que
concerne aos valores obtidos no Ano 1 da fase de construcdo, os valores mais elevados foram
tendencialmente registados na campanha de dezembro/janeiro de 2015, verificando-se o
incumprimento do valor de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios (1 mg NH,/L), em trés
estacdes: EST10 (2,0 mg NH,4/L), EST12 (1,9 mg NH,/L) e EST14 (1,6 mg NH,/L). No Ano 2 os valores
mais elevados foram registados na campanha de outubro de 2016 na EST09 (5 mg/L NH,) seguido na
EST17 (0,56 mg/L NH,). Salienta-se o facto de a EST9 e a EST17 serem esta¢des de controlo, ndo
afetadas pelas atividades construtivas, pelo que estas concentracées registadas estardo associadas a
pressGes externas. Nas restantes campanhas os valores mais elevados foram registados nas estacdes
do Tamega, ndo se registando no entanto diferencas significativas nas diferentes campanhas entre
estacdes, sendo o valor mais elevado registado na EST2 na campanha de maio (0,34 mg/L). Refira-se
que até a data da campanha ndo se verificavam atividades construtivas na proximidade desta
estacdo, fator indicativo de que as concentra¢Ges de azoto amoniacal registadas sao caracteristicas
da massa de agua e induzidos por fontes naturais ou antropogénicas externas as atividades

construtivas. Importa ainda referir que no Ano 1 da fase de construcao, valores considerados como
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valores de referéncia, as concentragGes registadas em algumas campanhas foram substancialmente
superiores as registadas nas campanhas do Ano 2.

Em suma verifica-se que, para as diferentes massas de dgua, no que se refere a estes
parametros nao foram registadas diferencas significativas entre os valores obtidos nas esta¢des de
controlo e operacionais, registando-se apenas situagdes pontuais de valores de concentragdo
elevados, na sua maioria em estacGes controlo, registando-se também, em algumas situacdes,
valores mais baixos nas campanhas do Ano 2 relativamente aos ja registados em campanhas de pré-
obra (situacdo de referéncia e Ano 1 da fase de construcdo), pelo que, se podera aferir que o impacte

das atividades construtivas, no que se refere a estes parametros, foram pouco significativos ou nulos.
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Figura 20 — Representacgao grafica dos valores obtidos para os parametros Nitratos, nitritos, azoto total e azoto amoniacal, nas campanhas realizadas no Ano

1 e 2 da fase de construcao.
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Dureza total, alcalinidade, silica e cor

Na Figura 21 sdo apresentados os valores obtidos para os parametros dureza total,
alcalinidade, silica e cor, analisados nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao.

Relativamente a dureza total, na situacdo de referéncia, em todas as estagGes agora
monitorizadas, os valores registados foram baixos, ndo superaram os 40 mg CaCOOs/L, sendo os
valores mais elevados registados nas EST18, EST19 e EST21. No Ano 1 e 2 da fase de construgdo, ndo
se registaram concentragdes acima dos 43 mg CaCOOs, sendo os valores mais elevados registados
nas estacdes do Tamega, no Rio Avelames e Ribeira da Oura, nas diferentes campanhas da fase de
construgao.

Para a alcalinidade, na situacdo de referéncia, os valores registados ndo superaram os 65
mg/L, sendo os valores mais elevados registados na EST18, EST19 e EST21. No Ano 1 da fase de
construcdo os valores mais elevados foram registados, na generalidade das estagbes, na campanha
de setembro, destacando-se o valor obtido na EST17 (143 mg/L), seguido do obtido na EST20 (85
mg/L). Nas restantes estacGes e campanhas os valores obtidos ndo ultrapassam o valor de 65 mg/L.
No Ano 2 sdo igualmente baixos na generalidade das campanhas e esta¢des nao ultrapassando os 60
mg/L, com excec¢do dos valores registados na EST17 e EST20, na campanha de outubro, em que se
registaram valores de 260 e 156 mg/L respetivamente. Pelo facto de se tratarem de estagGes
controlo, para as quais, a data da realizacdo da campanha, ndo se registaram atividades construtivas
na sua area de influéncia, poder-se a deduzir que estas concentra¢des elevadas estdo associadas a
fontes externas as atividades construtivas. Estes valores de alcalinidade poderdo estar associados a
descargas de aguas termais existentes nesta regido (Vidago e Pedras Salgadas) ricas em bicarbonatos,
conferindo propriedades alcalinas a 4dgua.

Face aos resultados obtidos de alcalinidade verifica-se que, na generalidade das estac¢des, os
valores sao mais elevados nos periodos de menor precipitacdo e o inverso para os periodos de maior
precipitacdo (inverno e primavera), tal facto dever-se as aguas de chuva serem ligeiramente acidas.

Relativamente ao pardmetro silica, na situacdo de referéncia ndo foi determinado. No que
concerne aos valores obtidos no Ano 1 da fase de construgdo, os valores mais elevados foram
tendencialmente registados na campanha de inverno, sendo os valores mais elevados registados na
EST20 (14 e 11 mg/L) na campanha de inverno e primavera respetivamente, seguido na EST17 (11
mg/L) na campanha de inverno. Nas restantes estacdes e campanhas os valores obtidos ndo
ultrapassam os 10 mg/L. No Ano 2 os valores de silica continuam reduzidos, sendo que, o valor mais

elevado foi igualmente registado na EST20 (19 mg/L) na campanha de julho. Face aos resultados
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obtidos considera-se que as concentra¢Ges de silica obtidas em todas as campanhas e estagbes
foram baixas.

Relativamente a cor, na situagdo de referéncia ndo se procedeu a determinagdo deste
parametro. No que concerne ao Ano 1 e 2 da fase de construgdo, os valores mais elevados foram
tendencialmente registados na campanha de outono (setembro / outubro), destacando-se os valores
obtidos na EST17, 69 e 79 mgPTCo/L, registados no Anol e 2 respetivamente. Nas restantes estacdes
os valores registados ndo ultrapassam os 55 mgPTCo/L, registando-se valores da mesma ordem de
grandeza em todas as estac¢des nas diferentes campanhas.

Pelo facto de se registarem valores da mesma ordem de grandeza nas esta¢des operacionais
e controlo, poder-se-a aferir que as flutuagdes registadas na concentragdo destes parametros estdo

associadas a fontes externas as atividades construtivas, naturais ou antropogénicas.
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Figura 21 — Representacgao grafica dos valores obtidos para os parametros dureza total, alcalinidade, silica e cor, nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da

fase de construgao.
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Hidrocarbonetos totais

Na Figura 22 sdo apresentados os valores obtidos para o pardmetro hidrocarbonetos totais,
nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construcdo.

Da andlise dos resultados obtidos nas campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de
construcdo, verifica-se que a maioria ndo ultrapassa o limite de quantificagao registando-se portanto
valores inferiores a 1mg/L nas campanhas de junho e setembro de 2015 e janeiro de 2016, e valores
inferiores a 0,05 mg/L nas restantes campanhas, com excecdo de situacdes pontuais de superag¢do do
limite de quantificacdo.

No Ano 1 o valor mais elevado registado foi de 3 mg/L na EST20 (estacdo de controlo) na
campanha de setembro, seguido na EST2 (2 mg/L) na campanha de junho. No Ano 2 o valor mais
elevado foi registado na EST2 (2 mg/L). No entanto, sdo valores de concentracdo reduzida. Refira-se
gue nao sao registadas diferencas significativas entre os valores obtidos nas esta¢des de controlo e
operacionais, considerando-se que os valores registados em todas as estagbes apresentam
concentragdes reduzidas e portanto poder-se-a aferir ndo ter ocorrido até a data impactes das
atividades construtivas na qualidade das massas de d4gua monitorizadas relativamente ao aumento
de concentragdo dos hidrocarbonetos totais.

Salienta-se o facto de, a EST2 ser uma estagcdao operacional, ndo se registando no entanto, a
data, atividades construtivas na sua area de influéncia que possam influenciar a variacdo deste
parametro, pelo que, o aumento da sua concentragdo registado na campanha de junho estard

associado a fontes externas.
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Figura 22 - Representacgao grafica dos valores obtidos para o parametro hidrocarbonetos totais, nas

campanhas realizadas no Ano 1 e 2 da fase de construgao.
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4.4.2 Analise dos valores obtidos para as diferentes fases do projeto face a legislagao aplicavel

Na Tabela 92 sdo apresentados os parametros ndo conformes obtidos no Ano 1 e 2 da fase
de construgdo, consoante o eventual uso da aguas, nomeadamente o uso para fins aquicolas e
objetivos de qualidade minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1

de agosto.

Tabela 92 — Parametros ndo conformes de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto, para

o0 Ano 1 e 2 da fase de construgdo.

Fase de constru¢do — Ano 1

Fase de constru¢do — Ano 2

Cépico . Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto
RECAPE Rio = = . - -
(AIA) Parametros Nao conformes Parametros Nao conformes
VMR - Anexo VMA - Anexo VMA - Anexo VMR - Anexo VMA - Anexo VMA - Anexo
X X XXI X X XXI
Azoto
Amoniacal; Taxa de Azoto
EST02 - Tamega Nitritos; - saturagdo de Amoniacal; - -
Oxigénio oxigénio Nitritos
dissolvido
Azoto Azoto
ESTO04 - Tamega Amoniacal; - Amoniacal; - -
Nitritos Nitritos
Azoto
L A
EsTos  RH12(22) Y% | Amoniacal; - CBO; zoto - -
(Torno) . Amoniacal
Nitritos
Azoto Oxigénio Taxa de Azoto
ESTO8 RH18(28) Louredo Amoniacal; K B . saturagdo de . Zinco -
- dissolvido A Amoniacal
Nitritos oxigénio
Azoto
Azoto L Taxa de . Amoniacal;
ESTO9 RH13(23) Louredo Amoniacal; (?X|ger?|o saturagdo de (?X|ger?|o Azo.to Taxa de
(Torno) - dissolvido A dissolvido Amoniacal .
Nitritos oxigénio saturagdo de
oxigénio
Azoto Azqto
Ribeira Amoniacal; Amoniacal; Azoto
EST10 RH14(24) Nitritos Y Taxa de Amoniacal; - -
Boco Oxigénio ~ o
. . saturagdo de Nitritos
dissolvido s
oxigénio
Azoto
EST11 RH10(18) Louredo Amoniacal; - - - - -
Nitritos; CBOs
Nitritos; CBOs;
- A Al A
ESTI2 RH11(19)  Louredo | Oxigénio 20t0 z0t0 zoto - -
. . Amoniacal; Amoniacal; Amoniacal
dissolvido
Azoto
Arg;:;(fl; Taxa de Azoto
EST13 RH4(6) Tamega oxigénicl) - saturagdo de Amoniacal; - -
dissolvido; oxigénio Nitritos
CBOs
Ribeira d Azot Azot
ESTI4  RH6(9) ' °o'@ %€ | Nitritos; CBOS zoto zoto - -
Ouro Amoniacal Amoniacal
Azoto
EST15  RH8(12) Bega Amoniacal; - -
Nitritos; CBOs
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Fase de constru¢do — Ano 1 Fase de construgio — Ano 2

CobiGo Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto
RECAPE ———— = =
(AIA) Parametros Ndo conformes Parametros Ndo conformes
VMR - Anexo VMA - Anexo VMA - Anexo VMR - Anexo VMA - Anexo VMA - Anexo
X X XXI X X XXI
Azoto
Amoniacal; Azoto
EST16 - Tamega Nitritos; CBOs; - - Amoniacal; - -
Oxigénio Nitritos
dissolvido
Azoto Azoto
Amoniacal; Taxa de Amoniacal;
EST17 RH17(27) Avelames Nitritos; - saturagdo de Nitritos; Fésforo total
Oxigénio oxigénio Oxigénio
dissolvido dissolvido
Azoto
Amoniacal; Taxa de Azoto
EST18 RH3(4) Tamega Nitritos; CBOs; - saturagdo de Amoniacal; -
Oxigénio oxigénio Nitritos
dissolvido
Azoto
Amoniacal; Taxa de Azoto
EST19 RH2(3) Tamega Nitritos; CBOs; - saturacdo de Amoniacal; -
Oxigénio oxigénio Nitritos
dissolvido
Azoto
- Amoniacal; Taxa de Azoto
Ribeira da L « .
EST20 RH16(26) Oura Nitritos; CBOs, - saturagdo de Amoniacal; -
Oxigénio oxigénio Nitritos
dissolvido
Azoto
Amoniacal; Azoto
EST21 RH1(2) Tamega Nitritos; CBOs; - CBOs Amoniacal; -
Oxigénio Nitritos
dissolvido
Azoto Azoto
EST22 RH7(10) Tamega Amoniacal; - - Amoniacal; -
Nitritos; CBOs, Nitritos

De seguida é efetuada uma analise como base na localizagdo das esta¢des nos diferentes rios da
area de estudo, de acordo com os resultados obtidos no Ano 1 e 2 da fase de construgdo.
Para o rio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22) salienta-se o
seguinte:
e Em todas as estagdes e generalidade das campanhas foram registados valores de azoto
amoniacal e nitritos acima do VMR do Anexo X, tanto no Ano 1 como no Ano 2;
e No Ano 1 registaram-se pontualmente valores de CBOs acima do VMR do Anexo X na
generalidade das estagdes, exceto na EST2, EST4 e EST22, chegando mesmo a ultrapassar o
VMA definido no Anexo XXI na EST21 (campanha de inverno);
e No Ano 1 foram ainda registadas situa¢Ges pontuais de incumprimento do VmR do Anexo X

para o oxigénio dissolvido, registando-se valores inferiores ao VmA do Anexo XXI, para o
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parametro saturacdo de oxigénio, na EST13 (campanha de dezembro/janeiro), na EST2,
EST18 e EST19 (campanha de Abril);

e Em todas as esta¢des, no Ano 1 e 2, por ndo se registarem valores ndo conformes com o
VMA do Anexo X, considera-se que as dguas do rio Tamega apresentam boa qualidade para
fins piscicolas. Os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do
Decreto-Lei n.2 236/98), apenas ndo sdo cumpridos em situagbes pontuais, para o pardmetro
CBO; e para a taxa de saturacdo de oxigénio, no Ano 1;

e Pelo facto das ndao conformidades no Ano 1 e 2 terem sido registadas na generalidade das
estacbes (controlo e operacionais), poder-se-a aferir que os valores obtidos sdo
caracteristicos das aguas do rio Tamega ou induzidos por fontes externas as atividades
construtivas, principalmente as concentragdes registadas para o azoto amoniacal e nitritos.

Em suma, verifica-se uma diminui¢do das ndo conformidades do Ano 1 para o Ano 2, sendo que,

no Ano 2 apenas se registaram valores ndo conformes com o VMR do Anexo X, assim, considera-se
que as aguas do Tamega apresentam boa qualidade para fins piscicolas e cumprem os objetivos de

qualidade minima das aguas superficiais.

Para o rio Louredo (EST06, ESTO8, EST09, EST11 e EST12) salienta-se o seguinte:

e No Ano 1 em todas as estacbes e generalidade das campanhas foram registados valores de
azoto amoniacal e nitritos acima do VMR do Anexo X, sendo que, o azoto amoniacal supera o
VMA definido no Anexo X e Anexo XXI na EST12. No ano 2 apenas o azoto amoniacal
apresentou ndo conformidade, registando-se valores acima do VMR do Anexo X na EST6,
EST8 e EST12 e valores superiores ao Anexo X e Anexo XXI na EST9.

e No Ano 2 ndo se registaram inconformidades na EST11;

e No Ano 1 pontualmente registaram-se valores de CBOs acima do VMR do Anexo X na
generalidade das estac¢Oes, exceto na EST9, chegando a ultrapassar o VMA definido no Anexo
XXI na EST6 (campanha de primavera). No Ano 2 ndo se registaram valores de CBOs; em
inconformidade com a legislacao;

e Foram ainda registadas situa¢des pontuais de incumprimento do VmR do Anexo X para o
oxigénio dissolvido na EST12 (Ano 1) e EST9 (Ano 2), registando-se, ainda, no Ano 1 o
incumprimento do VmA na EST8 e EST9, visto que, 50% das amostras apresentam valores
inferiores a 9 mg/L . Para o parametro satura¢do de oxigénio, registaram-se valores inferiores

ao VmA do Anexo XXI na EST9 nos dois anos da fase de construcdo e na EST8 apenas no Ano
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1. Desta analise conclui-se que a EST8 e EST9 caracterizam-se por terem niveis baixos de
oxigénio principalmente em alturas de menor caudal.
e A EST8 (estacdo controlo), na campanha de janeiro de 2016 (Ano 2), registou valores de zinco
superiores ao VMA do Anexo XX.
e No Ano 1, a EST8, EST9 (parametro responsavel: oxigénio dissolvido) e EST12 (parametro
responsavel: azoto amoniacal), por se registarem valores ndo conformes com o VMA do
Anexo X, considera-se que a agua ndo apresenta boa qualidade para fins piscicolas. Os
objetivos de qualidade minima das dguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98),
apenas ndo sdo cumpridos para o parametro CBOs (EST6), para a taxa de saturacdo de
oxigénio (EST8 e EST9) e para o azoto amoniacal (EST12). No Ano 2 apenas na ESTS8
(parametro responsavel: zinco) e EST9 (parametro responsavel: azoto amoniacal), por se
registarem valores ndao conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que a 4dgua ndo
apresenta boa qualidade para fins piscicolas e objetivos de qualidade minima das aguas
superficiais apenas ndo sdo cumpridos na EST9, sendo o azoto amoniacal e taxa de saturagao
de oxigénio responsavel pelo incumprimento.
Importa referir que apenas a EST6 e EST12 sdo estagdes operacionais, sendo que, a EST6 situa-se
a montante da barragem de Gouvaes e apenas sera afetada pelo enchimento. Pelo facto de, as nao
conformidades terem sido registadas na generalidade das estacGes (operacionais e controlo) e por
ndo se terem registado atividades construtivas na drea de influéncia das estacdes operacionais,
poder-se-a aferir que estas se devem a fontes externas as atividades construtivas. Salienta-se o facto
de a ultrapassagem do VMA no Ano e ter sido registada apenas nas estacdes controlo (EST8 e EST9),

estacdes que ndo serdo afetas pelas atividades construtivas do projeto.

Para o rio Avelames (EST17) salienta-se o seguinte:

e Na generalidade das campanhas no Ano 1 e 2 foram registados valores de azoto amoniacal e
nitritos acima do VMR do Anexo X;

e Apenas nas campanhas de Abril de 2015 (Ano 1) e outubro de 2016 (Ano 2)se registaram
valores de incumprimento do VmR do Anexo X para o oxigénio dissolvido. Na campanha de
abril de 2015 registaram-se ainda valores inferiores ao VmA do Anexo XXI para a taxa de
saturacdo de oxigénio;

e Por ndo se registarem valores ndo conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que as

aguas do rio Avelames apresentam boa qualidade para fins piscicolas no Ano 1 e 2. Os
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objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98),
apenas ndo sdo cumpridos em situa¢cdes pontuais, No ano 1, para o parametro taxa de
saturacdo de oxigénio e no Ano 2 para o parametro fésforo total;

A EST17 é uma estacgdo controlo, que ndo sera afetada pelas atividades construtivas.

Para rio Becga (EST15) salienta-se o seguinte:

No Ano 1 registaram-se pontualmente valores de CBO;, azoto amoniacal e nitritos acima do
VMR do Anexo X;

No Ano 2 ndo se registaram ndo conformidades com o VMR e VMA do Anexo X e com o VMA
do Anexo XXI;

No Ano 1 e 2 por ndo se registarem valores ndao conformes com o VMA do Anexo X,
considera-se que as aguas do rio Avelames apresentam boa qualidade para fins piscicolas,
sendo cumpridos em todas as campanhas os objetivos de qualidade minima das aguas
superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98.

A EST15 é uma estacgdo controlo, que ndo sera afetada pelas atividades construtivas.

Para a Ribeira Boco (EST10) salienta-se o seguinte:

No Ano 1 e 2 na generalidade das campanhas foram registados valores de azoto amoniacal e
nitritos acima do VMR do Anexo X, sendo que, no Ano 1 o azoto amoniacal supera o VMA
definido no Anexo X e Anexo XXI. Poder-se-a aferir que os valores obtidos sdo caracteristicos
das aguas fundamentalmente no periodo de inverno;

No Ano 1 relativamente ao oxigénio dissolvido ndo é cumprido o VmA definido no Anexo X,
visto que mais de 50% das amostras apresentam valores inferiores a 9 mg/L. Para o
parametro saturacao de oxigénio, registaram-se valores inferiores ao VmA do Anexo XXI. No
Ano 2 verifica-se o cumprimento dos requisitos definidos no Anexo X e XXI para este
parametro.

No Ano 1 por se registar valores ndo conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que a
agua ndo apresenta boa qualidade para fins piscicolas (pardmetros responsaveis: azoto
amoniacal e taxa de saturacdo de oxigénio). Os objetivos de qualidade minima das aguas
superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98), apenas ndo sdo cumpridos em uma

campanha para a taxa de saturacdo de oxigénio. No Ano 2 a 4dgua apresenta boa qualidade
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para fins piscicolas e cumpre os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais,
registando-se uma melhoria da qualidade da 4gua do Ano 1 para o Ano 2;

e A EST10 é uma estacdo controlo, que ndo sera afetada pelas atividades construtivas.

Para a Ribeira de Ouro (EST14) salienta-se o seguinte:

e No Ano 1 registaram-se pontualmente valores de CBO;, azoto amoniacal e nitritos acima do
VMR do Anexo X, sendo que, o azoto amoniacal supera o VMA definido no Anexo X e Anexo
XXl na campanha de inverno;

e Por se registarem valores ndo conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que a dgua
ndo apresenta boa qualidade para fins piscicolas, sendo no entanto cumpridos, em todas as
campanhas, os objetivos de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-
Lei n.2 236/98). No Ano 2 n3o foram registados valores ndo conformes, posto isto, a agua
apresenta boa qualidade para fins piscicolas e cumpre os objetivos de qualidade minima das
aguas superficiais, registando-se uma melhoria da qualidade da dgua do Ano 1 para o Ano 2;

e A EST14 é uma estagdo controlo, que nao sera afetada pelas atividades construtivas.

Para a Ribeira de Oura (EST20) salienta-se o seguinte:

e No Ano 1 registaram-se pontualmente valores de CBOs, oxigénio dissolvido, azoto amoniacal
e nitritos acima do VMR do Anexo X, sendo que, a taxa de saturacdo de oxigénio supera o
VMA definido no Anexo XXI, sendo que no Ano 2, o azoto amoniacal e nitritos encontram-se
igualmente acima do VMR do Anexo X

e Por ndo se registarem inconformidades com o VMA do Anexo X, considera-se que a 4gua
apresenta boa qualidade para fins piscicolas nos dois anos da fase de construcdo. Os
objetivos de qualidade minima das dguas superficiais apenas ndo sdo cumpridos no Ano 1
sendo a taxa de saturacdo de oxigénio o parametro responsavel. Verifica-se portanto uma
melhoria da qualidade da agua do Ano 1 para o Ano 2;

e A EST20 é uma estacdo controlo, que nao sera afetada pelas atividades construtivas.

Em suma verifica-se que concentra¢des de azoto amoniacal e nitritos acima do VMR do
Anexo X serdo expectaveis em todas as massas de dgua monitorizadas, visto que, esta situagao foi
registada na generalidade das campanhas e estagdes dos dois anos de monitorizagdo e estara

associada a atividade Agricola e pecudria e eventualmente a descargas de dguas domésticas.
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4.4.3 Analise dos valores obtidos para as diferentes fases do projeto face aos Critérios do SNIRH

Na Tabela 93 apresenta-se a comparacgdo da classificacdo final do estado das massas de agua

segundo os Critérios do SNIRH de classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas

caracteristicas de qualidade para usos multiplos para as diferentes fases de projeto (Ano 1 e 2).

Tabela 93 — Classificacdo final do estado das massas de agua segundo os critérios do SNIRH para as

CoDpIGO

RECAPE
(AIA)

diferentes fases do projeto.

Classificagdo -
critérios do SNIRH

Fase de construgdo — Ano 1

Parametro responsavel

Taxa de saturagdo de oxigénio,
coliformes totais e fecais

Fase de construgdo — Ano 2

Classificagao -
critérios do SNIRH

Taxa de saturagdo de oxigénio,
coliformes totais e fecais

Parametro responsavel

CQO, coliformes totais e
fecais e ferro

CcQo

CQO, coliformes totais e
fecais

Taxa de saturagdo de oxigénio,
coliformes totais e fecais

CQO, coliformes totais e
fecais

Taxa de saturagdo de oxigénio

Coliformes totais e fecais

Taxa sat. de oxigénio, azoto
amoniacal, coliformes totais e fecais

Nitratos

Coliformes totais e fecais

Nitratos

Taxa de saturagdo de oxigénio

CQQO, coliformes totais e
fecais

Taxa de saturagdo de oxigénio e
coliformes totais

Coliformes totais e fecais

Coliformes fecais

CQO, coliformes totais e
fecais e ferro

Coliformes totais e fecais

Taxa de saturagdo de oxigénio,
coliformes totais e fecais

Coliformes totais e fecais

Ortofosfatos

Coliformes totais e fecais

Taxa de saturagdo de oxigénio,
coliformes totais e fecais

Ortofosfatos

Taxa de saturagdo de oxigénio,
coliformes totais e fecais

Coliformes totais e fecais

Taxa de saturagdo de oxigénio, CQO,
coliformes totais e fecais e arsénio

Coliformes totais e fecais

Ferro

CQO, coliformes totais e
fecais

Tamega
£S04 i Témega -
ESTO6 RH12(22) ourede Razoavel
(Torno)
ESTO8 RH18(28) Louredo -
ESTOS RH13(23) ouredo Ma
(Torno)
ESTIO RH14(24) lipeira
Boco
EST11 RH10(18) Louredo
EST12 RH11(19) Louredo
EST13 RH4(6) Tamega
Ribeira
EST15 RH8(12) Beca
EST16 - Tamega
EST17 RH17(27) Avelames Ma
EST18  RH3(4) Tamega
EST19  RH2(3) Tamega
EST20 RH16(26) eI
da Oura
EST21  RH1(2) Tamega Razoavel

Taxa de saturagdo de oxigénio,
coliformes totais e fecais

CQO, coliformes totais e
fecais

Coliformes totais e fecais
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De seguida é efetuada uma compara¢do dos resultados obtidos no Ano 1 e 2 da fase de

construcdo com base na localizacdo das estacdes nos diferentes rios da drea de estudo. De acordo

com os resultados obtidos, verifica-se o seguinte:

No rio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22), das 8 estagdes
monitorizadas, obteve-se classificagdo de Boa em todas as estagGes no Ano 1 e 2, com
excec¢do da EST21, no Ano 1, que apresentou classificacdo de Razodvel sendo a concentragao
elevada de ferro responsavel pela classificagdo. No Ano 2 verificou-se uma diminui¢do da
concentragao de ferro, conferindo a EST21 uma classificagdo de Boa.

No rio Louredo (EST06, ESTO8, EST09, EST11 e EST12), no Ano 1 e 2, na maioria das estacbes
obteve-se classificacdo de Boa (EST8, EST11 e EST12) , os parametros responsaveis divergem
entre a taxa de saturacdo de oxigénio, coliformes totais e fecais. No Ano 1, na EST6, foi
obtida uma classificacdo de Razoavel (parametro responsdvel: CQO) e no Ano 2 uma
classificacdo de Boa, verificando-se assim uma melhoria na classificagdo da massa de 4gua. A
EST9, no Ano 1 obteve uma classificacdo de Ma (parametro responsavel: taxa de saturagdo
de oxigénio) e no Ano 2 uma classificagdo de Muito M3, sendo o parametro nitratos o
responsavel por esta classificacdo. De referir, que a EST9 é uma esta¢do controlo ndo sendo
afetada pelas atividades construtivas;

No rio Avelames (EST17) obteve-se classificagdo de Ma no Ano 1 e de Muito Ma no Ano 2,
sendo a concentragdo elevada de ortofosfatos responsavel pela classificagdo, em ambos os
anos. De referir que a EST17 é uma estac¢do de controlo;

No rio Beca (EST15) obteve-se classificacdo de Excelente, no Ano 1 e de Boa no Ano 2;

Na Ribeira Boco (EST10), no Ano 1, obteve-se classificacdo de Boa, sendo que, no Ano 2, esta
estacdo passou a ter uma classificacdo de Muito M4, devido a elevada concentracdo de
nitratos. De referir, que a EST10 é uma estacdo de controlo que ndo é afetada pelas
atividades construtivas;

Na Ribeira de Ouro (EST14) e na Ribeira da Oura (EST20) obteve-se classificacdo de Boa, em

ambos os anos da fase de construcao;

Salienta-se que em todas as estacdes operacionais, onde ocorreram atividades construtivas

no decorrer do Ano 2 (EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22) a classificacdo registada foi de Boa em

ambos os anos, fator indicador de que nado se tem evidenciado qualquer impacte da construcao dos

Aproveitamentos na qualidade das dguas.
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4.4.4 Classificagao do estado das massas de agua para as diferentes fases do projeto

A seguir apresenta-se a classificacdo do estado das massas de agua registada para os
elementos Diatomaceas, Invertebrados Bentdnicos e Fauna Piscicola, para as diferentes fases do
projeto, nomeadamente:

e Situacdo de referéncia das campanhas realizadas entre 2009 e 2010, e contantes no

respetivo relatério de monitorizagdo (anexo B.III.3 do RECAPE), de Novembro de 2010;

e Ano 1dafase de construgdo (2015);
e Ano 2 da fase de construgdo (2016).

Algumas estacdes monitorizadas na fase de construcdo, ndao foram monitorizadas na situagcao
de referéncia, nomeadamente as estag¢des: 2, 4, 8, 16, 17 e 20. Este facto deve-se a alteragdo por
motivos de acessibilidade e a selecdo de novos locais. Para estas estagdes, ndo é portanto possivel
comparar os resultados obtidos na fase de construcdo com os obtidos na situa¢do de referéncia,
sendo apresentadas as comparagdes dos resultados obtidos no Ano 1 e no Ano 2 da fase de
construgao.

Refira-se que, pelo facto de, no Ano 2, ndo terem sido determinados os elementos
hidromorfoldgicos e o elemento bioldgico Macréfitos, uma vez que, de acordo com o definido no PM
em vigor, a periodicidade dos elementos hidromorfologicos e Macréfitos é bienal (proxima
campanha a realizar no Ano 3), ndo é apresentada a classificacdo do estado das massas de agua para

estes elementos.
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AVALIAGAO DO ESTADO ECOLOGICO - ELEMENTO BIOLOGICO - FITIOBENTOS AVALIAGAO DO ESTADO ECOLOGICO - ELEMENTO BIOLOGICO - INVERTEBRADOS BENTONICOS
Excelente Excelente
Bom Bom
Razoavel Razoavel
Mediocre Mediocre
Mau Mau
ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22 ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22
Sit. de referéncia M Construgdo 12ano M Construgdo -22 Ano sit. de referéncia M Construgdo 12ano M Construgdo -22 Ano
AVALIAGAO DO ESTADO ECOLOGICO - ELEMENTO BIOLOGICO - FAUNA PiscicoLA AVALIAGAO DO ESTADO ECOLOGICO - PARAMETROS FisICO-QuiMICOS GERAIS
Excelente Excelente
Bom Bom
Razodvel Razoavel
Mediocre Mediocre
Mau Mau
ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22 ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22
Sit. de referéncia I Construgdo 12ano M Construgdo -22 Ano Sit. de referéncia 1 Construgdo 12ano M Construgdo -22 Ano
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AVALIACAO DO ESTADO - POLUENTES ESPECIFICOS AVALIACAO DO ESTADO ECOLOGICO - SUBSTANCIAS PRIORITARIAS
Excelente Excelente
Bom Bom
Razoavel Razoavel
Mediocre Mediocre
Mau Mau
ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22 ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22
Sit. de referéncia M Construgdo 12ano M Construgdo -22 Ano Sit. de referéncia M Construgdo 12ano M Construgdo -22 Ano

AVALIACAO DO ESTADO FINAL DAS IVIASSAS DE Acua

Excelente

Bom

Razoavel
Mediocre

| M MWW W E O BmEEEEENB
Mau

ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22

Sit. de referéncia ¥ Construgdo -12Ano M Construgdo -22 Ano

Figura 23 — Classificagdo do estado das massas de dgua obtida para os diversos elementos monitorizados na situagdo de referéncia e fase de construgao.
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Da analise da figura anterior e dos resultados obtidos na situacdo de referénciae no Ano 1le 2

da fase de construcdo, salienta-se o seguinte:

Estacdo 2

Pelos motivos ja referenciados a EST2 ndo foi monitorizada na situagdo de referéncia. Esta
estacdo encontra-se na massa de dgua do Rio Tamega. Na situacdo de referéncia o rio Tamega, com

base nos dados recolhidos em 11 estagles, apresentou um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de razodvel.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST2 obteve-se um estado ecolégico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razodvel. Os indicadores
responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (taxa de saturacdo
de oxigénio) e o indicador F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgdo na EST2 obteve-se um estado ecoldgico mediocre e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de mediocre. O indicador
responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.

Da comparacdo do estado obtido no Ano 1 e 2 da fase de construcdo, para cada um dos elementos
monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos - o RQE obtido nos dois anos considerados em fase de construgao
(respetivamente 0,8 e 0,76 no Ano 1 e 2 ano da fase de construc¢do) conferiu a 4gua um
estado Bom;

e Inv. Bentdnicos - no Ano 1 e 2 da fase de construcdo foi estimado um valor para o indice
IPtIn que conferiu a dgua um estado ecoldgico Excelente. Obteve-se respetivamente um
valor de 1,15 e 1,06 no Ano 1 e 2 da fase de construcao.

e Fauna piscicola — o estado obtido no Ano 1 da fase de construgao foi de razoavel,
enquanto no Ano 2 da fase de construcdo o estado obtido foi de mediocre; o valor de F-
IBIP estimado (0,449) estd no entanto préoximo do limiar entre os estados razodavel e
mediocre. Comparativamente, foram inventariadas as mesmas espécies piscicolas nos
dois anos considerados, tendo-se registado no entanto menores abundancias das
espécies inventariadas no Ano 2;

e Parametros Fisico-Quimicos -o estado obtido na situa¢do de referéncia e no Ano 2 foi de
bom, enquanto no Ano 1 da fase de construgao o estado obtido foi de razoavel, sendo a

taxa de saturacdo de oxigénio o parametro responsavel;
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Poluentes especificos - em ambas as fases (Ano 1 e 2 da fase de construcdo) foi alcancado
o estado de bom;
Substancias prioritarias - em ambas as fases (Ano 1 e 2 da fase de construcgdo) foi

alcangado o estado de bom.

Estacdo 4

Pelos motivos ja referenciados a EST4 ndo foi monitorizada na situacdo de referéncia. Esta

estacdo encontra-se na massa de agua do Rio Tamega. Na situacdo de referéncia o rio Tamega, com

base nos dados recolhidos em 11 estacbes, apresentou um estado ecoldgico razoavel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 e 2 da fase de construcdo na EST4 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razodavel. O

indicador responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

Da comparagdo do estado obtido no Ano 1 e 2 da fase de construcdo, para cada um dos

elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

Fitobentos — o RQE obtido na fase de construcdo (0,76 tanto no Ano 1 como no Ano 2 da
fase de construgdo) conferiu a 4gua um estado Bom nos dois anos considerados;

Inv. Bentdnicos — no Ano 1 e 2 da fase de construgdo foi estimado um valor para o indice
IPtIn que conferiu a dgua um estado ecoldgico Excelente. Obteve-se respetivamente um
valor de 0,99 e 1,08 no Ano 1 e 2 da fase de construcao;

Fauna piscicola - em ambas as fases consideradas o valor de F-IBIP estimado conferiu a
massa de dgua um estado de Razodvel. De um modo geral foram inventariadas as mesmas
espécies piscicolas nos dois anos considerados, com exce¢do do Luciobarbus bocagei,
capturado apenas em 2015 (Ano 1 da fase de construcdo), e o Squalius carolitertii ,
capturado apenas em 2016 (Ano 2 da fase de construcdo);

Parametros Fisico-Quimicos, Poluentes especificos e Substancias prioritdrias - em ambas

as fases (Ano 1 e 2 da fase de construgdo) foi alcangado o estado de bom;
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Estacdo 6

A EST6 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecolégico razoavel (elementos

responsaveis: Macroéfitos e o poluente especifico antimoénio) e um estado quimico bom, sendo o

estado da massa de 4dgua superficial considerado de razodvel.

No Ano 1 e 2 da fase de constru¢do na EST6 obteve-se um estado ecoldgico mau e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de mau. O indicador

responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

Da comparagdo do estado obtido na situagdo de referéncia com o obtido no Ano 1 da fase de

construcdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

Fitobentos - o RQE (1,02) obtido na situacdo de referéncia conferiu a 4gua um estado
excelente. Na fase de construgdo registou-se um decaimento do RQE (respetivamente
0,82 e 0,78 no Ano 1 e 2 da fase de construgdo) e consequentemente a alteragdo do
estado da massa de dgua para Bom;
Inv. Bentdnicos — o estado obtido na situacao de referéncia foi de bom, enquanto nos dois
anos considerados na fase de construcdo registou-se um decaimento do estado para
Razoavel. Na fase de construcdo foi estimado um valor para o indice IPtIn de 0,65 e 0,59,
respetivamente no Ano 1 e 2 da fase de construgao (valor préximo do valor limiar entre o
estado bom e razodvel). As métricas que integram o indice IPtIn para esta estagdo indicam
uma menor diversidade de taxa (H'- indice de diversidade Shannon-Wienner), em
particular uma menor diversidade de taxa sensiveis a perturbacdes (EPT - Ephemeroptera,
Plecoptera e Trichoptera);
Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de constru¢do (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Mau,
contribuindo para esta classificacdo a métrica % individuos exdticos. Comparativamente,
das cinco espécies inventariadas nos dois periodos, apenas a espécie Lepomis gibbosus foi
capturada em ambos os periodos considerados;

Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido na situacdo de referéncia e no Ano 2 foi de

bom, enquanto no Ano 1 da fase de construgao o estado obtido foi de razoavel, sendo o

CBOs 0 parametro responsavel;

Poluentes especificos - 0 estado obtido na situacdo de referéncia foi de razoavel devido

ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construcgdo

o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que ndo foi possivel aferir o

estado da massa de agua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio
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com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de dezembro/janeiro e abril
de 2015, o limite de quantificacdo do parametro Antiménio ser superior ao valor
estabelecido pelo INAG para as NQA;

e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcangado o estado de bom.

Estacdo 8

Pelos motivos ja referenciados a EST8 ndo foi monitorizada na situacdo de referéncia. Esta
estacdo encontra-se na massa de agua do Rio Louredo (Torno). Na situacdo de referéncia o rio Torno,

com base nos dados recolhidos em 6 estaces, apresentou um estado ecoldgico razoavel e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST8 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razodvel. Os indicadores
responsaveis pela classificagdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (Taxa de saturagao
de oxigénio) e o indicador F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de constru¢do na EST8 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de razodvel. O indicador
responsavel pela classificacao obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.
Da comparacdo do estado obtido no Ano 1 e 2 da fase de construcdo, para cada um dos elementos
monitorizados, salienta-se o seguinte:
e Fitobentos — o RQE obtido na fase de construgao (respetivamente 0,75 e 0,76 no Ano 1 e
2 da fase de construgao) conferiu a 4gua um estado Bom nos dois anos considerados;
e Inv. Bentdnicos — em ambos os anos considerados em fase de construgdo (2015 e 2016)
foi estimado um valor para o indice IPtin que conferiu a dgua um estado ecoldgico
Excelente. Obteve-se respetivamente um valor de 1,34 e 1,42, no 12 (2015) e Ano 2 (2016)
da fase de construcdo.
e Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Razoavel.
Comparativamente, foram inventariadas as mesmas quatro espécies piscicolas nos dois
anos considerados, tendo-se registado no entanto menores abundancias;
e Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido no Ano 1 foi de razoavel, sendo a taxa de
saturacdo de oxigénio o parametro responsavel, enquanto no Ano 2 da fase de construcao

o estado obtido foi de bom;
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e Poluentes especificos e Substdncias prioritarias - em ambas as fases (Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcangado o estado de bom.

Estacdo 9

A EST9 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico razoavel (elementos

responsaveis: parametro fésforo e o poluente especifico antiménio) e um estado quimico bom,

sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST9 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de dgua considerado de razoavel. Os indicadores
responsaveis pela classificagdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (Oxigénio
dissolvido e taxa de saturagao de oxigénio) e o indicador IPtly do elemento bioldgico Invertebrados
Bentdnicos.

No Ano 2 da fase de construcdo na EST9 obteve-se um estado ecolégico mediocre e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de mediocre. O indicador
responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento biolégico Fauna Piscicola.

Da comparacdo do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e no Ano 2 da fase de

construcdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos - em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcdo)
o estado obtido foi de Bom, tendo-se obtido um valor de RQE de 0,94 na situacdo de
referéncia, 0,82 no Ano 1 da fase de construcdo e 0,81 no Ano 2 da fase de construcao;

e Inv. Bentdnicos —na situagdo de referéncia e no Ano 1 da fase de construcdo foi estimado
um valor de 0,65 para o indice IPtIn, valor préoximo do limiar entre o estado bom e
razoavel. No Ano 2 da fase de construgdo o valor de Iptin estimado foi de 0,94, indicando
um estado da massa de agua de Excelente. As métricas que integram o indice IPtin
indicam, de um modo geral e para o Ano 2 da fase de construcdo, um aumento em todas
as métricas analisadas, consequéncia direta de um aumento da diversidade faunistica;

e Fauna piscicola — sé foi possivel determinar o indice F-IBIP no Ano 2 em fase de
construcdo (2016), dado que no Ano 1 da fase de construcdo nado foi efetuada qualquer
captura nesta estacgdo. O valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua no Ano 2 em
fase de construgdo um estado de Mediocre, nesta estagdo foi capturado apenas um

exemplar de Salmo trutta;
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Parametros Fisico-Quimicos - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de
construgdo) o estado obtido foi de razoavel, sendo na situagdo de referéncia o fésforo o
parametro responsdvel e no Ano 1 da fase de construcdo o Oxigénio dissolvido e a taxa
de saturacdo de oxigénio e no Ano 2 o Oxigénio dissolvido, taxa de saturacdo de
oxigénio, azoto amoniacal e nitratos;

Poluentes especificos - o estado obtido na situagdo de referéncia foi de razodvel devido
ao incumprimento do valor de Antiménio, enquanto no Ano 1 e Ano 2 da fase de
construgdo o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que nao foi possivel
aferir o estado da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro
Antimonio com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de
dezembro/janeiro e abril de 2015, o limite de quantificacdo do pardmetro Antimdnio ser
superior ao valor estabelecido pelo INAG para as NQA,;

Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcancado o estado de bom.

Estacdo 10

A EST10 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecolégico bom e um estado quimico

bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de bom.

No Ano 1 e 2 da fase de construcdo na EST10 obteve-se um estado ecolégico Mau e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Mau. O indicador

responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

Da comparagdo do estado obtido na situagcdo de referéncia, no Ano 1 e 2 em fase de

construcdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

Fitobentos - em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcdo)
o estado obtido foi de Bom, tendo-se obtido um valor de RQE de 0,94 na situagdo de
referéncia, 0,75 no Ano 1 em fase de construcdo e 0,79 no Ano 2 em fase de construgao;
Inv. Bentdnicos — em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de
construcgdo) o estado obtido foi de Bom, tendo sido estimados valores do indice IPtIn de
0,82, 0,75 e 0,77 respetivamente para a situacdo de referéncia, Ano 1 e Ano 2 da fase de
construgao;

Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construcdo (2015 e

2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Mau. Apenas
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duas espécies autéctones foram inventariadas nesta estagdo: Pseudochondrostoma
duriense e Squalius carolitertii,

e Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido na situacdo de referéncia foi de bom,
enquanto no Ano le 2 da fase de construgdo o estado obtido foi de razodvel, sendo a
taxa de saturacdo de oxigénio e Azoto Amoniacal os parametros responsaveis no Ano 1
e o nitratos o parametro responsavel no Ano 2;

e Poluentes especificos e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1

e 2 da fase de construgdo) foi alcancado o estado de bom;

Estacdo 11

A EST11 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico razodvel (elementos

responsaveis: parametro fosforo e o antimdnio) e um estado quimico bom, sendo o estado da massa

de 4gua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construgdo na EST11 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Razoavel. O indicador
responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgdo na EST11 obteve-se um estado ecolégico mediocre e um

estado _quimico bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de Mediocre. O

indicador responsavel pela classificagdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.
Da comparacdo do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 em fase de construcao,
para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos - o RQE (1,03) obtido na situacdo de referéncia conferiu a 4gua um estado
excelente, registando-se um decaimento do RQE durante o Ano 1 da fase (0,77), e
consequentemente a alteragdo do estado da massa de &agua para bom; um valor
semelhante foi estimado no Ano 2 da fase de construcdo (0,78), mantendo-se o estado de
Bom;

e Inv. Bentdnicos — o estado obtido na situacdo de referéncia foi de bom (com um valor de
IPtIn igual a 0,80). Em fase de construgdo, tanto no Ano 1 como no Ano 2, o valor de IPtin
estimado conferiu um estado de Excelente a massa de dgua (estimaram-se valores de 1,07
e 1,13 respetivamente para o Ano 1 e para o Ano 2 da fase de construgao);

e Fauna piscicola — o estado obtido no Ano 1 em fase de construcdao foi de razoavel,

enquanto no Ano 2 em fase de constru¢do o estado obtido foi de mediocre. Apenas trés
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espécies autéctones foram inventariadas nesta estacdo: Pseudochondrostoma duriense,
Squalius carolitertii e Salmo trutta, esta ultima foi inventariada apenas em 2016;

e Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido na situacdo de referéncia foi de razoavel
(elemento responsavel: parametro fésforo), enquanto no Ano 1 e 2 da fase de
construcdo o estado obtido foi de bom;

e Poluentes especificos - o estado obtido na situacdo de referéncia foi de razodvel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construcao
o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que ndo foi possivel aferir o
estado da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio
com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de dezembro/janeiro e abril
de 2015, o limite de quantificacdo do parametro Antimdnio ser superior ao valor
estabelecido pelo INAG para as NQA,;

e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcancado o estado de bom.

Estacdo 12

A EST12 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico razodvel (elementos

responsaveis: poluente especifico antimdnio) e um estado quimico bom, sendo o estado da massa de

agua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construgdo na EST12 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Razoavel. Os indicadores
responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (taxa de saturacdo
de oxigénio e azoto amoniacal), o MTRP do elemento biolégico Macréfitos e o F-IBIP do elemento
bioldgico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgdao na EST12 obteve-se um estado ecolégico mediocre e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Mediocre. O

indicador responsavel pela classificagdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.
Da comparacdo do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 em fase de
construcdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:
e Fitobentos - o RQE (1,02) obtido na situagdao de referéncia conferiu a 4gua um estado
excelente, registando-se um decaimento do RQE durante o Ano 1 da fase (0,74), e

consequentemente a alteracdo do estado da massa de dagua para Bom; um valor
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semelhante foi estimado no Ano 2 da fase de construc¢do (0,77), mantendo-se o estado de
Bom;

e Inv. Bentdnicos — em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de Excelente, tendo sido estimados valores do indice IPtIn
de 0,90, 1,05 e 1,02 respetivamente para a situacdo de referéncia, Ano 1 e 2 da fase de
construgao;

e Fauna piscicola — o estado obtido no Ano 1 em fase de construcdo foi de razoavel,
enguanto no Ano 2 em fase de construcdo o estado obtido foi de mediocre. Apenas trés
espécies autéctones foram inventariadas nesta estacdo: Pseudochondrostoma duriense,
Squalius carolitertii e Salmo trutta, tendo-se observado pequenas variagdes na
abundancia das espécies inventariadas;

e Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido na situagdo de referéncia foi de bom, no
Ano 1 da fase de construcdo o estado obtido foi de razoavel, sendo a taxa de saturacao
de oxigénio e Azoto Amoniacal os parametros responsaveis, enquanto no Ano 2 voltou a
ser de bom;

e Poluentes especificos - o estado obtido na situacdo de referéncia foi de razodvel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construcao
o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que ndo foi possivel aferir o
estado da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio
com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de janeiro/dezembro e Abril
de 2015, o limite de quantificacdo do pardmetro Antimdnio ser superior ao valor
estabelecido pelo INAG para as NQA;

e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcancado o estado de bom.

Estacdo 13

A EST13 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico razodvel (elementos

responsaveis: Macréfitos, parametro fosforo e poluente especifico antimdnio) e um estado quimico
bom, sendo o estado da massa de 4dgua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST13 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Razoavel. Os indicadores

responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (taxa de saturacdo
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de oxigénio), o MTRP do elemento bioldgico Macrdfitos e o F-IBIP do elemento bioldgico fauna
Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgdo na EST13 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Razodvel. O indicador
responsavel pela classificagdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.

Da compara¢do do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 da fase de

construcgdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos - em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcdo)
o estado obtido foi de Bom, tendo-se obtido um valor de RQE de 0,95 na situagdo de
referéncia, 0,82 no Ano 1 da fase de construcdo e 0,77 no Ano 2 da fase de construcdo;

e Inv. Bentdnicos — nas duas primeiras fases consideradas (referéncia e Ano 1 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de excelente, tendo sido estimados valores do indice IPtIn
de 0,88 e 0,96, respetivamente para a situacdo de referéncia e para o Ano 1 da fase de
construcdo. No Ano 2 da fase de construgdo observou-se um decaimento do valor de IPtIn
estimado para 0,78, conferindo a massa de dgua um estado de Bom. Comparativamente
com o Ano 1 da fase de construcdo observou-se um decaimento das métricas que
integram o indice IPtIn, consequéncia de uma menor diversidade faunistica e de taxa
sensiveis a perturbag¢des no Ano 2 da fase de construcao;

e Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Razoavel. De um
modo geral foram inventariadas as mesmas espécies piscicolas nos dois anos
considerados, num total de 7 espécies inventariadas em ambos os anos. As excegdes
observadas foram: Salmo truta, apenas capturada em 2015, e Lepomis gibbosus, apenas
capturada em 2016;

e Pardmetros Fisico-Quimicos - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de razoavel, sendo na situacdo de referéncia o fésforo o
parametro responsavel e no Ano 1 da fase de construgdo a taxa de saturacdo de
oxigénio. No Ano 2 o estado obtido foi de bom;

e Poluentes especificos - o estado obtido na situacao de referéncia foi de razodvel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construgdo
o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que nao foi possivel aferir o
estado da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio

com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de dezembro/janeiro e Abril
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de 2015, o limite de quantificacdo do parametro Antiménio ser superior ao valor
estabelecido pelo INAG para as NQA;
e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcangado o estado de bom.

Estacdo 14

A EST14 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico razodvel (elementos

responsaveis: Fauna piscicola e poluente especifico antimoénio) e um estado quimico bom, sendo o
estado da massa de agua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST14 obteve-se um estado ecoldgico Mau e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Mau. O indicador
responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgao na EST14 obteve-se um estado ecolégico Mau e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Mau. O indicador
responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.

Da compara¢do do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 da fase de

construcgdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos - em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcgdo)
o estado obtido foi de Bom, tendo-se obtido um valor de RQE de 0,92 na situagdo de
referéncia, 0,76 no Ano 1 da fase de construcdo e 0,77 no Ano 2 da fase de construcdo;

e Inv. Bentdnicos — em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de Excelente, tendo sido estimados valores do indice IPtIn
de 0,97, 1,30 e 1,19 respetivamente para a situacdo de referéncia, Ano 1 e 2 da fase de
construgao;

e Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de dgua um estado de Mau. Em ambos
os periodos foi capturado um exemplar de Anguilla anguilla. Na situacao de referéncia foi
obtido um estado de Razoavel;

e Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido na situacdo de referéncia e no Ano 2 foi de
bom, enquanto no Ano 1 da fase de construcdo o estado obtido foi de razoavel, sendo o

azoto amoniacal o parametro responsavel;
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Poluentes especificos - 0 estado obtido na situacdo de referéncia foi de razoavel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construcao
o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que ndo foi possivel aferir o
estado da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio
com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de dezembro/janeiro e abril
de 2015, o limite de quantificacdo do parametro Antimdnio ser superior ao valor
estabelecido pelo INAG para as NQA;

Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcangado o estado de bom.

Estacdo 15

A EST15 na situacdo de referéncia apresentou um estado ecolégico razodvel (elemento

responsavel: parametro fésforo) e um estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua

superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 e 2 da fase de construgdo na EST15 obteve-se um estado ecoldgico razoavel e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razodvel. O

indicador responsavel pela classificagdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

Da comparagdo do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 da fase de

construcgdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

Fitobentos - o RQE (0,98) obtido na situacdo de referéncia conferiu a 4gua um estado
excelente, registando-se um decaimento do RQE (0,78) no Ano 1 da fase de construcdo e
consequentemente a alteracdo do estado da massa de agua para bom. Um valor
semelhante foi estimado no Ano 2 da fase de construgdo (0,75), mantendo-se o estado de
Bom;

Inv. Bentdnicos — em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de Excelente, tendo sido estimados valores do indice IPtIn
de 0,92, 1,24 e 1,00 respetivamente para a situacdo de referéncia, Ano 1 e 2 da fase de
construgao;

Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Razoavel.
Comparativamente foram inventariadas as mesmas quatro espécies piscicolas nos dois
anos considerados (3 ciprinideos e um salmonideo, todos autdctones). Na situa¢do de

referéncia registou-se uma classificacdo de Bom;
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e Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido na situacdo de referéncia foi de razoavel
(elemento responsavel: pardmetro fésforo), enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construgdo
o estado obtido foi de bom;

e Poluentes especificos e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1

e 2 da fase de construgdo) foi alcangado o estado de bom.

Estacdo 16

Pelos motivos ja referenciados a EST16 ndo foi monitorizada na situa¢do de referéncia. Esta
estacdo encontra-se na massa de dgua do Rio Tamega. Na situacdo de referéncia o rio Tamega, com

base nos dados recolhidos em 11 estagdes, apresentou um estado ecolégico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST16 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razoavel. Os indicadores
responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (taxa de saturacdo
de oxigénio) e o F-IBIP do elemento biolégico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construcdo na EST16 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razoavel. O indicador
responsavel pela classificacdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.

Da comparacdo do estado obtido no Ano 1 e 2 da fase de construcdo, para cada um dos

elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos — o RQE obtido na fase de construcdo (respetivamente 0,76 e 0,77 no Ano 1 e
no Ano 2 da fase de construgcdo) conferiu a agua um estado Bom nos dois anos
considerados;

e Inv. Bentdnicos — no Ano 1 e 2 da fase de construcdo foi estimado um valor para o indice
IPtIn que conferiu a dgua um estado ecoldgico Excelente. Obteve-se respetivamente um
valorde 1,11 e 1,22 no Ano 1 e 2 da fase de construcao.

e Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Razoavel. De um
modo geral foram inventariadas as mesmas espécies piscicolas nos dois anos
considerados, num total de 7 espécies inventariadas (5 espécies autdctones e 2 exdticas).

A Unica excecdo foi a captura de Lepomis gibbosus em 2016;
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e Parametros Fisico-Quimicos - o estado no Ano 1 foi de razoavel, sendo o pardmetro
responsavel a taxa de saturacdo de oxigénio. No Ano 2 o estado obtido foi de bom;
e Poluentes especificos e Substancias prioritarias - no Ano 1 e 2 da fase de construgdo foi

alcangado o estado de bom.

Estacdao 17

Pelos motivos ja referenciados a EST17 nao foi monitorizada na situagao de referéncia. Esta
estacdo encontra-se na massa de agua do Rio Avelames.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST17 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razoavel. Os indicadores
responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (Oxigénio
dissolvido, taxa de saturacdo de oxigénio e fésforo) e o F-IBIP do elemento biolégico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgdo na EST17 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razodvel. Os indicadores
responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (taxa de saturagao
de oxigénio e fosforo total) e o F-IBIP do elemento biolégico Fauna Piscicola.
Da comparagdo do estado obtido no Ano 1 e 2 da fase de construgdo, para cada um dos
elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:
e Fitobentos — o RQE obtido na fase de construcdo (respetivamente 0,77 e 0,8 no Ano 1 e 2
da fase de construcdo) conferiu a 4gua um estado Bom nos dois anos considerados;
e Inv. Bentdnicos —no Ano 1 da fase de construcdo foi estimado um valor para o indice IPtIn
gue conferiu a 4gua um estado ecolégico Bom (0,74). No Ano 2 da fase de construgdo o
valor estimado foi de 0,92, o que conferiu a massa de dgua um estado de Excelente.
Comparativamente com o Ano 1 da fase de construcdao, nesta estacdao observou-se um
ligeiro aumento da diversidade faunistica no Ano 2 da fase de construgao;
e Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Razoavel. De um
modo geral foram inventariadas as mesmas espécies piscicolas nos dois anos
considerados, 2 espécies de ciprinideos, tendo sido captura uma terceira espécie
(Pseudochondrostoma duriense) em 2016;
e Parametros Fisico-Quimicos - o estado obtido no Ano 1 e 2 foi de razoavel, sendo na Ano

1 o oxigénio dissolvido, taxa de saturacdao de oxigénio e o fosforo total os parametros
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responsaveis e no Ano 2 da fase de construcdo a taxa de satura¢do de oxigénio e o fésforo
total;
e Poluentes especificos e Substancias prioritdrias - no Ano 1 e 2 da fase de construgao foi

alcancado o estado de bom.

Estacdo 18

A EST18 na situacdo de referéncia apresentou um ecoldgico razodvel (elementos responsaveis:

parametro fésforo e poluente especifico antimdnio) e um estado quimico bom, sendo o estado da

massa de agua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 da fase de construgdo na EST18 obteve-se um estado ecoldgico razoavel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razoavel. Os indicadores
responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (taxa de saturacao
de oxigénio) e o F-IBIP do elemento biolégico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgdao na EST18 obteve-se um estado ecoldgico mediocre e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de mediocre. O

indicador responsavel pela classificagdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.

Da compara¢do do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 da fase de

construcgdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos - em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcdo)
o estado obtido foi de Bom, tendo-se obtido um valor de RQE de 0,87 na situagdo de
referéncia, 0,77 no Ano 1 da fase de construc¢do e 0,78 no Ano 2 da fase de construgao;

e Inv. Bentdnicos — o estado obtido na situacdo de referéncia foi de Bom (com um valor de
IPtIn igual a 0,70). Durante a fase de construcdo, tanto no Ano 1 como no Ano 2, o valor
de IPtin estimado conferiu um estado de Excelente a massa de agua (estimaram-se
valores de 1,09 e 1,06 respetivamente para o Ano 1 e para o Ano 2 da fase de
construcdo);

e Fauna piscicola — o estado obtido no Ano 1 em fase de construcdo foi de Razodvel,
enquanto no Ano 2 em fase de construcdo o estado obtido foi de Mediocre.
Comparativamente foram inventariadas as mesmas seis espécies em ambos os periodos
considerados, tendo-se observado no entanto um aumento da abundancia das espécies
exoticas;

e Parametros Fisico-Quimicos - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 da fase de

construcdo) o estado obtido foi de razoavel, sendo na situacdo de referéncia o fésforo o
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parametro responsavel e no Ano 1 da fase de construgdo a taxa de saturacdo de
oxigénio. No Ano 2 o estado obtido foi de bom;

e Poluentes especificos - o estado obtido na situacao de referéncia foi de razodvel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construcgdo
o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que nao foi possivel aferir o
estado da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio
com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de dezembro/janeiro e abril
de 2015, o limite de quantificacdo do parametro Antimdnio ser superior ao valor
estabelecido pelo INAG para as NQA;

e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcangado o estado de bom.

Estacdo 19

A EST19 na situagdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico razodvel (elementos

responsaveis: Fitobentos, Macréfitos, parametro fosforo e poluente especifico antiménio) e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de razoavel.

No Ano 1 e 2 da fase de construcdo na EST19 obteve-se um estado ecolégico Mediocre e um

estado _quimico bom, sendo o estado da massa de dgua superficial considerado de Mediocre. O

indicador responsavel pela classificagcdo obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

Da comparacdao do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 da fase de

construcdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos - o RQE (0,72) obtido na situacdo de referéncia conferiu a 4gua um estado
razoavel, registando-se uma subida deste valor para 0,77 no Ano 1 da fase de construgao,
alteracdo o estado da massa de dgua para Bom. Para o Ano 2 da fase de construgao foi
estimado um valor de RQE semelhante ao Ano 1 (0,79), mantendo o estado de Bom;

e Inv. Bentdnicos — o estado obtido na situacdo de referéncia foi de Bom (com um valor de
IPtIn igual a 0,74). Durante a fase de construcgdo, tanto no Ano 1 como no Ano 2, o valor
de IPtin estimado conferiu um estado de Excelente a massa de agua (estimaram-se
valores de 1,02 e 0,97 respetivamente para o Ano 1 e para o Ano 2 da fase de
construcdo);

e Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de dgua um estado de Mediocre, sendo

uma das métricas importantes a contribuir para esta classificagdo a % individuos exéticos.
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Nos dois periodos considerados foram inventariadas 8 espécies piscicolas, 3 delas
exoticas;

e Pardmetros Fisico-Quimicos - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de razoavel, sendo na situacdo de referéncia o fésforo o
pardmetro responsavel e no Ano 1 da fase de construgdo a taxa de saturacdo de oxigénio
e o oxigénio dissolvido. No Ano 2 o estado obtido foi de bom;

e Poluentes especificos - o estado obtido na situacdo de referéncia foi de razodvel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construcdo o
estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que ndo foi possivel aferir o estado
da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio com os
critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de dezembro/janeiro e abril de 2015,
o limite de quantificacdo do parametro Antimonio ser superior ao valor estabelecido pelo
INAG para as NQA;

e Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcdo)

foi alcancado o estado de bom.

Estacdo 20

Pelos motivos ja referenciados a EST20 nao foi monitorizada na situacao de referéncia. Esta
estacdo encontra-se na massa de agua da ribeira da Oura.

No Ano 1 da fase de construgdo na EST20 obteve-se um estado ecoldgico razodvel e um estado

guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de razoavel. Os indicadores
responsaveis pela classificacdo obtida foram: os Elementos Fisico-Quimicos Gerais (Oxigénio
dissolvido e taxa de saturagdao de oxigénio), o indicador MTR; do elemento bioldgico Macréfitos e o
indicador F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construgdo na EST20 obteve-se um estado ecolégico Razodvel e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Razodvel. O

indicador responsavel pela classificagdo obtida foi o indicador F-IBIP do elemento biolégico Fauna
Piscicola.

Da comparacdo do estado obtido no Ano 1 e 2 da fase de construcdo, para cada um dos
elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

e Fitobentos — o RQE obtido na fase de construgao (respetivamente 0,75 e 0,77 no Ano 1 e

2 da fase de construcao) conferiu a agua um estado Bom nos dois anos considerados;
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e Inv. Bentdnicos — no Ano 1 e 2 da fase de construcdo foram estimados valores para o
indice IPtin que conferiram a 34gua um estado ecolégico Excelente. Obteve-se
respetivamente um valor de 0,93 e 0,92 no Ano 1 e 2 da fase de construcao;

e Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de agua um estado de Razoavel. De um
modo geral foram inventariadas as mesmas espécies piscicolas nos dois anos
considerados, 3 espécies autdctones e 2 espécies exéticas;

e Parametros Fisico-Quimicos - no Ano 1 da fase de construgdao o estado obtido foi de
razoavel, sendo o parametro responsavel a taxa de saturagdo de oxigénio e o oxigénio
dissolvido. No ano 2 o estado obtido foi de bom;

e Poluentes especificos e Substancias prioritarias - no Ano 1 e 2 da fase de construgao foi

alcancado o estado de bom.

Estacdo 21

A EST21 na situagdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico mau (elementos

responsaveis: Macrofitos) e um estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial

considerado de Mau.

No Ano 1 da fase de construcdo na EST21 obteve-se um estado ecolégico Mediocre e um

estado quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Mediocre. Os

indicadores responsaveis pela classificacdo obtida foram: O IPtly do elemento bioldgico
invertebrados bentdnicos e o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

No Ano 2 da fase de construcao na EST21 obteve-se um estado ecolégico Mediocre e um

estado guimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Mediocre. O

indicador responsavel pela classificacao obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico Fauna Piscicola.
Da compara¢do do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 da fase de
construcao, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:
e Fitobentos - em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcdo)
o estado obtido foi de Bom, tendo-se obtido um valor de RQE de 0,77 na situacao de
referéncia e no Ano 1 da fase de construcdo, e 0, 83 no Ano 2 da fase de construcao;
e Inv. Bentdnicos —o estado obtido na situacdo de referéncia foi de Bom (0,79), enquanto
no Ano 1 da fase de construcdo registou-se um decaimento do estado para Mediocre
(0,43, valor préximo do limiar entre o estado ecoldgico razoavel e mediocre). No Ano 2 da

fase de construcdo no entanto foi estimado um valor de IPtin de 0,68, que conferiu a
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massa de agua um estado de Bom. Comparativamente com o Ano 1 da fase de construgao
observou-se, de um modo geral, um aumento das métricas que integram o indice IPtln,
consequéncia direta de um aumento da diversidade faunistica, e em particular de taxa
sensiveis a perturbacoes;
Fauna piscicola - em ambos os periodos considerados em fase de construgdo (2015 e
2016) o valor de F-IBIP estimado conferiu a massa de dgua um estado de Mediocre, sendo
uma das métricas importantes a contribuir para esta classificacdo a % individuos exéticos.
Nos dois periodos considerados foram inventariadas 7 espécies piscicolas, 3 delas
exoticas. Na situacdo de referéncia obteve-se a classificagdo de bom;
Parametros Fisico-Quimicos - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de razoavel, sendo na situagdo de referéncia o fésforo o
parametro responsavel e no Ano 1 da fase de construcdo a taxa de saturacdo de
oxigénio. No ano 2 o estado obtido foi de bom.
Poluentes especificos - 0 estado obtido na situacdo de referéncia foi de razoavel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construgdo
o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que, no Ano 1 da fase de
construcdo, nao foi possivel aferir o estado da massa de agua no que concerne a
conformidade do parametro Antimdnio com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na
campanha de dezembro/janeiro e abril de 2015, o limite de quantificacdo do pardmetro
Antiménio ser superior ao valor estabelecido pelo INAG para as NQA;
Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcancado o estado de bom.
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Estacdo 22

A EST22 na situagdo de referéncia apresentou um estado ecoldgico razodvel (elementos

responsaveis: Macréfitos e poluente especifico antiménio) e um estado quimico bom, sendo o

estado da massa de agua superficial considerado de Razoavel.

No Ano 1 e 2 da fase de construgdo na EST21 obteve-se um estado ecoldgico razoadvel e um

estado _quimico bom, sendo o estado da massa de agua superficial considerado de Razodvel. O

indicador responsavel pela classificagdao obtida foi o F-IBIP do elemento bioldgico fauna Piscicola.

Da comparacdo do estado obtido na situacdo de referéncia, no Ano 1 e 2 da fase de

construcdo, para cada um dos elementos monitorizados, salienta-se o seguinte:

Fitobentos - em todas as fases consideradas (referéncia, Ano 1 e 2 da fase de construcao)
o estado obtido foi de Bom, tendo-se obtido um valor de RQE de 0,93 na situagdo de
referéncia, 0,75 no Ano 1 da fase de construc¢do e 0,79 no Ano 2 da fase de construcdo;

Inv. Bentdnicos — o estado obtido na situacdo de referéncia foi de Bom (valor de IPtIn
igual a 0,70). Durante a fase de construgao, tanto no Ano 1 como no Ano 2, o valor de
IPtIn estimado conferiu um estado de Excelente a massa de agua (valor de IPtIn igual a

1,13 em ambos os anos considerados;

Fauna piscicola - Na situacao de referéncia obteve-se a classificacdo de bom. Em ambos
os periodos considerados em fase de construgcdo (2015 e 2016) o valor de F-IBIP
estimado conferiu a massa de dgua um estado de Razoavel. De um modo geral foram
inventariadas as mesmas espécies piscicolas nos dois anos considerados, 5 espécies
autéctones e 2 espécies exoticas;

Parametros Fisico-Quimicos - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de
construcdo) o estado obtido foi de bom.

Poluentes especificos - 0 estado obtido na situacdo de referéncia foi de razoavel devido
ao incumprimento do valor de Antimdnio, enquanto no Ano 1 e 2 da fase de construcao
o estado obtido foi de Bom. Importa no entanto referir que ndo foi possivel aferir o
estado da massa de dgua no que concerne a conformidade do parametro Antimdnio
com os critérios estabelecidos, pelo facto de, na campanha de dezembro/janeiro e abril
de 2015, o limite de quantificacdo do pardmetro Antiménio ser superior ao valor
estabelecido pelo INAG para as NQA;

Substancias prioritarias - em ambas as fases (referéncia e Ano 1 e 2 da fase de

construcdo) foi alcancado o estado de bom.
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4.5 AVALIACAO DA EFICACIA DAS MEDIDAS ADOTADAS

Face aos resultados obtidos para os parametros monitorizados nas diferentes campanhas da
fase de construcdo, poder-se-a aferir que as medidas adotadas estdo a ser eficazes, ndo sendo
necessario recomendacdo de medidas de minimizacdo adicionais, pelo facto de ndo se terem
registado situacdes passiveis de alarme e de ndo ser possivel associar impactes diretos resultantes
das atividades construtivas na qualidade das aguas superficiais nas esta¢des operacionais que
eventualmente poderao ser influenciadas pelas atividades de obra, sendo para o Ano 2 consideradas
as estagdes: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22.

Contudo, face a valores registados ao longo das campanhas realizadas no Ano 2 da fase de
construgcdo e comparando com os resultados obtidos no Ano 1 e situagdo de referéncia, devido ao
valor de concentragdo elevado de cobre total registado na EST22, na campanha de maio de 2016,
que alterou o estado da qualidade da agua para razoavel, segundo os Critérios do INAG, dever-se-a
averiguar se estdo a ser tomadas todas as medidas de minimizagdo preconizadas na DIA, no que se
refere a este parametro, e acompanhar a sua evolugdo nas campanhas futuras, de modo a perceber
qual a fonte provavel que contribuiu para o elevado valor registado. Como ja referido, apesar de, a
montante da estacdo se encontrarem a decorrer obras referente a construcdo da barragem de
Daivles, este aumento de concentracdo podera estar associado ao uso intensivo de fertilizantes e
fitofarmacos a base de cobre, uma vez que, a montante e na envolvente desta estacdo verifica-se
existir propriedades agricolas, nomeadamente de exploragdo vinicola. Poder-se-a também tratar de
uma situac¢do pontual, uma vez que, nas campanhas seguintes os valores registados sao reduzidos e
da mesma ordem de grandeza das restantes estacdes localizadas no Tamega.

Relativamente aos elementos bioldgicos, das esta¢des potencialmente afetadas pelas
atividades de construgdo no Ano 2, apenas na EST13, para os Invertebrados Bentodnicos, se registou
um decaimento de Excelente para Bom, entre o 12 e 22 ano da fase de construcdo, consequéncia de
uma menor diversidade faunistica e de taxa sensiveis a perturbacdes no Ano 2 da fase de construgao,
no entanto pode-se considerar que o ponto de amostragem mantem uma boa qualidade de agua
(classificacdo Excelente ou Bom). Pelo facto de, apesar do decaimento apresentar um estado de Bom
e por também na EST 21 (estacdo controlo do Tamega) se registar a mesma classificacdo, considera-
se apenas necessario acompanhar a sua evolugdo nas campanhas futuras. Acresce o facto de ndo se
ter observado nenhuma alteracdo do estado ecoldgico geral (todas as estacGes apresentaram um
estado ecoldgico semelhante ao do Ano 1 da fase de construcdo).

Salienta-se ainda que, a semelhanca das outras estacdes de amostragem, na altura da

amostragem se observou, de um modo geral, um maior volume de caudal comparativamente com o
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19 ano fase de constru¢do, o que em certa medida poderd explicar as diferencas observadas nas

métricas analisadas para a obtenc¢do do indice IPtIN.

4.6 COMPARACAO COM AS PREVISOES DO EIA

No EIA é referido que os impactes para a fase de construcdo sdo considerados temporarios,
geralmente pouco significativos, podendo, em alguns casos, ser considerados significativos e na
generalidade mitigaveis. Todavia, com a implementac¢do das medidas de minimizacdo preconizadas,
grande parte dos impactes referidos sao significativamente reduzidos, ndo se prevendo, deste modo,
que se originem impactes significativos caso sejam aplicadas as medidas de minimizagao previstas.

Os resultados obtidos, até a data, na fase de constru¢do confirmam que em relacdo aos
impactes causados pelas atividades construtivas na qualidade das dguas dos pontos monitorizados se
poderdo considerar de magnitude reduzida e pouco significativos, sendo no entanto necessario

acompanhar as situagdes mencionadas no subcapitulo anterior.
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5 CONCLUSOES

5.1 CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento constitui o relatério do Ano 2 fase de construgao relativo as
campanhas de monitorizagao dos Recursos Hidricos Superficiais realizadas entre janeiro e dezembro
de 2016, na area de implantagdo do Sistema Eletroprodutor do Tamega. Foram monitorizados os
parametros e elementos definidos no Plano de Monitorizacdo para a fase de construcao,
nomeadamente: os parametros fisico-quimicos gerais, microbioldgicos, substancias prioritarias e
outros poluentes; os elementos biolégicos (Fitobentos — Diatomaceas, Invertebrados Bentodnicos e
Fauna Piscicola). Ndo foram monitorizados/determinados os elementos adicionais, os elementos
hidromorfoldgicos e o elemento bioldgico Macrdfitos, uma vez que, de acordo com o definido no PM
em vigor, a periodicidade dos elementos adicionais é quinquenal (proxima campanha a realizar no
Ano 6) e a periodicidade dos elementos hidromorfolégicos e Macréfitos é bienal (préoxima campanha
a realizar no Ano 3).

As atividades construtivas do projeto, no decorrer do Ano 2 da fase de construgdo, incidiram
a montante e na envolvente, apenas na proximidade das estacOes: EST4; EST13; EST14; EST16 e
EST22. Assim, os valores obtidos nas restantes estagGes devem se ser considerados como valores de
referéncia (caracterizacdo pré-obra) ou como valores controlo das estagdes localizadas a jusante que
sejam influenciadas pelas atividades construtivas. De igual modo, para a EST14, os valores registados
nas campanhas de monitorizagao anteriores a abril de 2016 devem ser considerados como valores de
referéncia ou como valores controlo das esta¢des localizadas a jusante, uma vez que as atividades
construtivas na proximidade destes locais iniciaram apds essa data. Refira-se que a EST2, EST4 e EST6
apesar de serem esta¢des operacionais, situam-se a montante da barragem do Tamega, Daivdes e
Gouvaes respetivamente e serdo apenas afetadas pelo enchimento das albufeiras. Contudo, por
existirem obras a decorrer a montante da EST4 considera-se que esta podera também ser afetada
pelas atividades construtivas.

No ambito da monitorizacdo realizada no Ano 2 da fase de construgcdo, os resultados
obtidos para os parametros medidos foram analisados tendo em consideragdo os seguintes critérios:

e Critérios do INAG para classificacdo do estado das massas de agua superficiais — rios e

albufeiras, dos parametros fisico-quimicos gerais, para as substancias prioritdrias e
poluentes especificos e outros poluentes e para os elementos biolégicos;

e 0 Anexo Il do Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, alterado e republicado

pelo Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro;
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e Legislacdo aplicavel, consoante o eventual uso da dguas, nomeadamente o uso para
fins aquicolas e objetivos de qualidade minima das aguas superficiais de acordo com o
Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto;

e Critérios do SNIRH de classificagdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as
suas caracteristicas de qualidade para usos multiplos;

e Comparagao dos resultados obtidos com a situagdo de referéncia (quando aplicavel) e
Ano 1, com base nas classificacbes do estado das massas de 4gua e evolugcdo dos
parametros fisico-quimicos e com base nos critérios SNIRH e com o Decreto-Lei

n.2 236/98, de 1 de agosto.

De seguida é efetuada uma sintese dos resultados obtidos tendo em consideragdo os

critérios e elementos avaliados:

Andlise de acordo com os critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para o

estabelecimento do Bom Potencial Ecoldgico em rios (Ano 2 da fase de construcdo) e comparacdo

com os resultados obtidos na fase de construcao e situacao de referéncia

De seguida é efetuada uma analise como base na localiza¢do das esta¢des nos diferentes rios da

area de estudo. De acordo com os resultados obtidos no Ano 2 da fase de construcao, verifica-se o

seguinte:

No rio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22), das 8 estagdes
monitorizadas, os elementos fisico-quimicos gerais conferem um estado de Boa em todas as
estacgdes;

No rio Louredo (ESTO6, ESTO8, EST09, EST11 e EST12), das 5 estagbes monitorizadas, os
elementos fisico-quimicos gerais conferem um estado de Boa em 4 estacdes (EST06, ESTOS,
EST11 e EST12), e um estado de Razoavel a EST9, sendo os parametros responsaveis pela
classificacdo o oxigénio dissolvido, a taxa de saturacdo de oxigénio, o azoto amoniacal e os
nitritos;

No rio Avelames (EST17) os elementos fisico-quimicos gerais conferem um estado de
Razoavel, sendo a taxa de saturacdo de oxigénio e fésforo os parametros responsaveis;

Na Ribeira de Ouro (EST14), no rio Beca (EST15) e na Ribeira da Oura (EST20) os elementos
fisico-quimicos gerais conferem um estado de Boa;

Na Ribeira Boco (EST10)o fésforo total confere a agua um estado de Razodvel;
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Em suma, no Ano 2, na generalidade das estacGes registou-se um estado de Bom, com
excecdo nas estagOes controlo (EST9, EST10 e EST17) em que foi obtido um estado de razoavel.

Da andlise temporal verifica-se que no Ano 2 da fase de construcgdo registou-se uma melhoria
do estado da dgua na globalidade das estagdes quando comparado com a obtida na situagdo de
referéncia e Ano 1 da fase de construgdo, registando-se na sua maioria classificagdo de Bom, exceto
na EST9, EST10 e EST17, sendo que, para estas estagdes também no Ano 1 foi obtida classificagdo de
razodvel.

Assim, poder-se-a aferir que, de acordo com os critérios do INAG para os parametros fisico-
guimicos gerais, as atividades construtivas ndo influenciaram de forma significativa a qualidade da
agua nas estacOes de monitorizacdo operacionais, que potencialmente poderiam ser afetadas pelas

atividades de construgao do projeto.

Andlise de acordo com os critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as substincias

prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes(Ano 2 da fase de construcdo) e comparacdo

com os resultados obtidos na fase de construcao e situacao de referéncia.

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias

todos os parametros monitorizados conferem a dgua um Estado quimico de Excelente a Bom e um

Estado ecoldgico de Bom a agua de todas as estagdes monitorizadas.

Da andlise temporal, com base nestes critérios, verifica-se que no Ano 1 e Ano 2 a
classificacdo obtida, em todas as estagGes, enquadra-se na classificagdo de Bom ou superior. Para a
situacdo de referéncia, na maioria das estacdes monitorizadas o estado ecolégico foi de Razoavel
sendo o Antimdnio o parametro responsavel pela classificacdo, apenas na EST15 se registou um
estado de Bom.

Desta forma, poder-se-a aferir que, de acordo com critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2
103/2010 para as substancias prioritarias e poluentes especificos e outros poluentes, as atividades
construtivas nao influenciaram de forma significativa a qualidade da dgua nas esta¢des de
monitorizagdo operacionais, que potencialmente poderiam ser afetadas pelas atividades de

construgao do projeto.
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Andlise de acordo com os critérios do INAG — Elementos bioldgicos e comparacdo com os

resultados obtidos na fase de construcdo e situacdo de referéncia

De acordo com os resultados obtidos no Ano 2 da fase de construgdo, verifica-se o

seguinte:

Para os Fitobentos, de acordo com o indice IPS, as estagdes de amostragem apresentam uma
boa qualidade de agua;

Para os Invertebrados Bentdnicos, de acordo com o indice IPtIN, a maioria dos locais
monitorizados apresentam uma boa qualidade de agua (com classificacdo Excelente ou
Bom), sendo que Bom foi registado em 2 estacGes do Tamega (EST13 e EST21) e na Ribeira
do Boco (EST10). Apenas a EST6, localizada no rio Louredo, apresenta uma qualidade de dgua
Razoavel;

Para a Fauna Piscicola, de acordo com o indice F-IBIP, a comunidade piscicola as esta¢des
monitorizadas apresentam uma qualidade da agua Razodvel ou Mediocre na maioria das
estacBes. Obteve-se uma classificacdo de Ma em 3 estacdes controlo (EST6, EST10 e EST14),
localizadas no rio Louredo, ribeira do Boco e de Ouro. Esta classificacdao resulta, em parte, da
baixa diversidade piscicola de alguns locais de amostragem, bem como da presenca de
espécies exdticas, representando em algumas situagdes mais de 50% dos individuos
capturados. Com excecdo dos locais de amostragem EST9, EST10, EST11, EST12, EST14,
EST15 e EST17 (ribeira de Boco, rio Louredo, ribeira de Ouro, rio Beca e rio Avelames), em
todos os locais de amostragem foram capturadas espécies exdticas, com destaque para os
locais ESTO8, EST18, EST21 e EST22 onde representam, em termos relativos 50% ou mais da

populagdo piscicola.

Considerando que as atividades construtivas apenas incidiram a montante e na envolvente

das estacOes: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22, e tendo em consideracao os resultados obtidos nas

estacOes controlo e operacionais, verifica-se que as classificacdes registadas nas respetivas massas

de d4gua sdo iguais ou piores nas estacdes controlo. Apesar de, na EST14 ter sido registada

classificacdo de Ma para a ictiofauna, j3 na campanha do Ano 1 (valores considerados com

referéncia) foi registada a mesma classificacdo. Assim poder-se-a aferir que as varia¢des registadas

para os diferente elementos, ndo estardo associadas a impactes inerentes das atividades

construtivas, mas sim a variabilidade das condi¢es ambientais entre os dois periodos analisados.
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Contudo, das esta¢Oes potencialmente afetadas pelas atividades de construgdo no Ano 2,
apenas na EST 13, para os Invertebrados Bentdnicos, se registou um decaimento de Excelente para
Bom, entre o 12 e 22 ano da fase de construgdao, no entanto pode-se considerar que o ponto de
amostragem mantem uma boa qualidade de agua (classificagdo Excelente ou Bom), pelo que,

considera-se apenas necessario acompanhar a sua evolugao nas campanhas futuras.

Classificacdo final das massas de agua (Ano 2 da fase construcdo) e comparacdo da classificacdo da

qualidade da dgua obtida na fase de construcdo com a situacdo de referéncia

Para o Ano 2 da fase de construcdo, em todas as estacdes, obteve-se um estado quimico de

Bom. Relativamente ao estado ecoldgico este varia de “Razodvel” a “Mau”:

e No rio Tamega, obteve-se uma classificacdo final de Razodvel ou Mediocre sendo o elemento

bioldgico Fauna Piscicola o Unico responsavel por essa classificagao.

e O Rio Louredo apresenta, na generalidade das estagGes, classificacdo ecoldgica de Mediocre,
exceto na EST8 em que se obteve uma classificacdo de Razodvel e na EST6 em que se obteve
uma classificagdo de Mau;

e Asrestantes massas de agua: o Rio Bega (EST15), o Rio Avelames (EST17) e a ribeira da Oura
(EST20) apresentam classificacdo final de Razoavel, e a Ribeira do Boco (EST10) e Ribeira do
Ouro (EST14) apresenta classificacdo final de Ma. O elemento responsavel pelas
classificagOes obtidas é a Fauna Piscicola, acrescendo na EST17 os elementos fisico-quimicos
gerais.

Na situacdo de referéncia apenas foram monitorizadas as estagdes 6, 9, 11, 12, 13, 14 15, 18,
19, 21 e 22.

Relativamente a classificacdo das massas de agua, obtida nas diferentes fases do projeto,
verifica-se que nas estagbes EST4, EST8 EST13, EST15, EST16, EST17, EST20 e EST22 foi mantida a
classificacdo final de Razodvel. A maior variagdo foi registada na EST10 em que passou de Bom na
situacdo de referéncia para Mau no Ano 1 e 2 da fase de construgao, seguido nas EST6 e EST14 em
gue se registou uma variacdo de Razodvel (situacdo de referéncia) para Mau no Ano 1 e 2 da fase de

construgdo e na_EST19 de Razodvel para Mediocre.

Na ESTQ9, EST11, EST12, EST18 a classificacdo passou de Razoavel, na situacdo de referéncia e
Ano 1 da fase de construgdo, para Mediocre no Ano 2 da fase de construcao. Na EST2 verificou-se a
mesma situacdo, no entanto, esta estacdo nao foi monitorizada na situacao de referéncia.

O Unico local em que se verificou a melhoria da classificagdo foi na EST21 que passou de Mau

na situacdo de referéncia para Mediocre no Ano 1 e 2 da fase de construgao.
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Na generalidade das esta¢Oes a fauna Piscicola é o elemento responsavel pela diminui¢do do
nivel de classificagdo nas diferentes fases de projeto.

Refira-se que, a semelhanga do Ano 1 da fase de construgdo, as estagGes EST6, EST10 e EST14
apresentaram uma qualidade ecoldgica de “Mau”, sendo o indice F-IBP, determinado para o
elemento bioldgico Fauna Piscicola, responsdvel por esta classificagdo. Nas estagdes EST2, EST9,
EST11, EST12 e EST18 observou-se uma diminui¢do da qualidade, de “Razodvel” para “Mediocre”, do
Ano 1 para o Ano 2, sendo igualmente o indice F-IBP, responsavel por esta classificagdo. As restantes
estacdes mantiveram a classificacdo obtida no Ano 1 da fase de construgao.

Importa referi que na altura da amostragem se observou, de um modo geral, um maior
volume de caudal comparativamente com o ano anterior (12 ano fase de construgédo), o que em
parte poderd explicar as diferencas observadas nas métricas analisadas para a obtenc¢do do indice
IPtIN.

Considerando que as atividades construtivas apenas incidiram a montante e na envolvente
das estagOes: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22, e tendo em consideragdo os resultados obtidos nas
estacGes controlo e operacionais, verifica-se que as classificacGes registadas nas respetivas massas
de agua sdo iguais ou priores nas estacdes controlo. Apesar de, na EST14 ter sido registada
classificagdo de Ma para a ictiofauna, ja na campanha do Ano 1 (valores considerados com
referéncia) foi registada a mesma classificagdo.

Importa referir que das estacBes em que se obteve classificacdo ecoldgica e final de
“Mediocre” ou “M3a” apenas a EST2, EST6 e EST12 sdo operacionais. No entanto, até a data, ndo se
registaram atividades construtivas a montante ou na area de influéncia destas estagGes e também
ndo foram afetadas pelo enchimento, pelo que, ndo é expectdvel impactes na qualidade da 4gua
decorrentes das atividades construtivas, devendo estes resultados serem abordados como resultados
induzidos por fontes externas as atividades construtivas.

Assim poder-se-a aferir que as variacdes registadas na classificacdo da massas de dgua, nao
estardo associadas a impactes inerentes das atividades construtivas, mas sim a variabilidade das

condi¢bes ambientais entre os dois periodos analisados.
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Andlise da qualidade das aguas superficiais para fins agquicolas e objetivos de gualidade minima

das aguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto (Ano 2 da fase de

construcdo) e comparacdo com os resultados obtidos em anos anteriores da fase de construcdo

Na generalidade das campanhas e estacdes os valores obtidos encontram-se em

conformidade os valores legalmente estabelecidos no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de Agosto,

nomeadamente os estabelecidos no Anexo X e Anexo XXI.

De seguida é efetuada uma analise como base na localizacdo das esta¢Ges nos diferentes rios da

area de estudo, de acordo com os resultados obtidos no Ano 2 da fase de construgao.

Para o rio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22) salienta-se o

seguinte:

Em todas as estacdes e generalidade das campanhas foram registados valores de azoto
amoniacal e nitritos acima do VMR do Anexo X;

Em todas as estacdes, por ndo se registarem valores ndo conformes com o VMA do Anexo X
e do Anexo XXI, considera-se que as aguas do rio Tamega apresentam boa qualidade para

fins piscicolas e cumprem os objetivos de qualidade minima das aguas.

Para o rio Louredo (EST06, ESTO8, EST09, EST11 e EST12) salienta-se o seguinte:

Na EST6, EST8 e EST12, na generalidade das campanhas foram registados valores de azoto
amoniacal acima do VMR do Anexo X;

Na EST9 registaram-se pontualmente valores de oxigénio dissolvido abaixo do VMR do Anexo
X, valores de azoto amoniacal acima do VMA definido no Anexo X e XXl e valores de taxa de
saturacdo de oxigénio acima do VMA do Anexo XXI;

O parametro zinco registou na campanha de janeiro de 2016 o incumprimento do VMA do
Anexo X na ESTS;

Na EST8 e na EST9, por se registar valores ndao conformes com o VMA do Anexo X, considera-
se que a agua ndo apresenta boa qualidade para fins piscicolas. Os objetivos de qualidade
minima das &aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98), apenas ndo sdo

cumpridos na EST9.

Para o rio Avelames (EST17) salienta-se o seguinte:
Na generalidade das campanhas foram registados valores de azoto amoniacal e nitritos
acima do VMR do Anexo X. Poder-se-a aferir que os valores obtidos sdo caracteristicos das

aguas neste local;
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e Apenas na campanha de outubro se registaram valores de incumprimento do VMR do Anexo
X para o oxigénio dissolvido e valores superiores ao VMA do Anexo XXI para o fésforo total;

e Por ndo se registarem valores ndo conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que as
aguas do rio Avelames apresentam boa qualidade para fins piscicolas. Os objetivos de
qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98), apenas ndo

sdo cumpridos em situacdes pontuais para o parametro fosforo total;

Para rio Beca (EST15) salienta-se o seguinte:

e Nao foram obtidos valores ndo conformes com o VMR do Anexo X. Por ndo se registarem
valores ndo conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que as aguas do rio Bega
apresentam boa qualidade para fins piscicolas, sendo cumpridos em todas as campanhas os

objetivos de qualidade minima das dguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98.

Para a Ribeira Boco (EST10) salienta-se o seguinte:

e Pontualmente foram registados valores de azoto amoniacal e nitritos acima do VMR do
Anexo X;

e Por ndo se registarem valores ndo conformes com o VMA do Anexo X e do Anexo XXI,
considera-se que a dgua apresenta boa qualidade para fins piscicolas e cumpre os objetivos

de qualidade minima das aguas superficiais.

Para a Ribeira de Ouro (EST14) salienta-se o seguinte:

e Nao foram obtidos valores ndo conformes com o VMR do Anexo X. Por ndo se registarem
valores ndo conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que as aguas da Ribeira de Ouro
apresentam boa qualidade para fins piscicolas, sendo cumpridos em todas as campanhas os

objetivos de qualidade minima das dguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98.

Em suma, verifica-se que as ndao conformidades detetadas resultam maioritariamente aquando
da comparagao dos valores obtidos com os recomendaveis (VMR) para fins aquicolas, registando-se
apenas inconformidades com o VMA do Anexo X na EST 8 e EST9, para os parametros zinco
amoniacal e o azoto amoniacal respetivamente e com o Anexo XXI na EST9 para os parametros Azoto
Amoniacal e Taxa de saturacdo de oxigénio e na EST17 apenas para o parametro fésforo total, sendo
todas estas estacdes de controlo. Assim, poder-se-a aferir que os valores obtidos sdo caracteristicos

das massas de dgua monitorizadas ou induzidos por fontes externas as atividades construtivas.
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Da analise temporal, verifica-se na generalidade das estacdes uma diminuicdo das nao
conformidades do Ano 1 para o Ano 2 e consequente melhoria da concentracdo de alguns
parametros, nomeadamente o oxigénio, CBOs;, e azoto amoniacal que apresentaram, no Ano 1,
valores superiores ao VMA em diversas esta¢des, sendo que, no Ano 2, como ja referido, apenas na
EST8, EST9 e EST17 se registaram valores superiores ao VMA. Relativamente as concentragdes de
azoto amoniacal e nitritos, valores acima do VMR do Anexo X, serdao expectdveis em todas as massas
de agua monitorizadas, visto que, esta situa¢do foi registada na generalidade das campanhas e
estacdes nos dois anos de monitorizacdo e estara associada fontes externas, como por exemplo: a
atividade Agricola e pecudria e eventualmente a descargas de aguas domésticas.

Pelo exposto, e pelo facto das inconformidades obtidas serem registadas tanto nas estacées
controlo como nas estacdes afetas pelas atividades construtivas ou apenas nas esta¢des controlo, e
por nao se registarem valores passiveis de alarme em nenhuma das esta¢des afetas pelas atividade
construtivas, é possivel concluir que a qualidade da 4gua nas linhas de 4gua monitorizadas, tendo em
consideragcdo os valores regulamentares, ndao sofreu alteragdes relevantes, ndo se evidenciando

impactes significativos associados as atividades do projeto.

Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de qualidade
para usos multiplos, critérios do SNIRH e comparacdo da classificacdo da qualidade da agua obtida
em anos anteriores da fase de construcdo

De seguida é efetuada uma analise como base na localizacdo das estacdes nos diferentes rios da
area de estudo. De acordo com os resultados obtidos no Ano 2 da fase de construcgao, verifica-se o
seguinte:

e No rio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22), todas as estacdes
monitorizadas, obtiveram classificacdo de Boa, sendo os parametros responsaveis, na
generalidade das estacdes, CQO, coliformes totais e fecais;

e No rio Louredo (EST06, EST08, EST09, EST11 e EST12), na maioria das esta¢Oes obteve-se
classificagdo de Boa (EST6, EST8, EST11 e EST12), sendo os parametros responsdveis, na
generalidade das estagbes o CQO, coliformes totais e fecais. Na ESTO9 foi obtida uma
classificacdo de Muito Ma (parametro responsavel: nitratos).

e No rio Avelames (EST17) obteve-se classificagdo de Muito M3, sendo a concentrac¢do elevada

de ortofosfatos responsavel pela classificacdo;
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e No rio Beca (EST15), na Ribeira de Ouro (EST14) e na Ribeira da Oura (EST20) obteve-se
classificacdo de Boa, sendo os coliformes totais e fecais os parametros responsdaveis pela
classificacao;

e Na Ribeira Boco (EST10) obteve-se classificagdo de Muito M4, sendo os parametros

responsaveis os nitratos;

Em suma, verifica-se que a generalidade das estacdes registou-se uma classificacdo de Boa,
sendo os parametros responsaveis, na generalidade das estacdes, o CQO coliformes totais e fecais,
registando-se apenas classificacdo de Muito M3 na EST9, EST10 (parametro responsavel: nitratos) e
EST17 (parametro responsavel: ortofosfatos), todas estacGes controlo.

Da andlise temporal, verifica-se que em todas as estagGes operacionais, onde ocorreram
atividades construtivas no decorrer do Ano 2 (EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22) a classificacdo
registada foi de Boa, em ambos os anos da fase de construgdo, podendo portanto satisfazer
potencialmente todo o tipo de uso. Este é um indicador que as atividades construtivas ndo tém
influenciado de forma significativa ou relevante a qualidade da &dgua das massas de agua
monitorizadas.

Assim, poder-se-a aferir que os valores obtidos sdo caracteristicos das massas de dgua
monitorizadas ou induzidos por fontes externas as atividades construtivas, ndo se evidenciando

impactes significativos associados as atividades do projeto.
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Andlise dos parametros fisico-quimicos obtidos nas diferentes fases do projeto

Como ja referido, na situacdo de referéncia apenas foram monitorizadas as esta¢oes 6, 9, 11,

12, 13, 14 15, 18, 19, 21 e 22. Ndo foram também determinados alguns parametros que se

encontram previstos no PM para a fase de construgdo, nomeadamente: turvagdo, parametros

microbioldgicos, azoto amoniacal, ferro, manganés e as fragdes dissolvidas dos metais, fosfatos,

ortofosfatos, silica, cor, hexaclorociclohexano e hidrocarbonetos totais. Desta forma, ndao é possivel

efetuar uma anadlise da evolugdo destes parametros com a situagdo de referéncia.

Da analise temporal dos parametros analisados verifica-se que na sua generalidade, ao longo

de todas as campanhas realizadas nas diferentes fases do projeto, ndo foram registadas varia¢des

significativas, registando-se apenas situacdes muito pontuais de valores dispares aos normalmente

obtidos. Importa, no entanto, destacar o seguinte:

Para o pH, tanto na situacdo de referéncia como no Ano 1 e 2 da fase de construgao os
valores de pH registados, em todas as estacGes e campanhas, encontram-se dentro dos
valores de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios. Os valores de pH mais
baixos foram registados na EST9 na campanha de junho de 2015 e nas EST8, EST10 e
EST11 na campanha de janeiro de 2016, todas estacdes controlo.

Para o oxigénio dissolvido, na situacdo de referéncia foram registados valores de
oxigénio inferiores ao valor de referéncia para o bom estado ecoldgico nos rios (5 mg
02/L) na EST15, enquanto que, no Ano 1 fase de construcdo foram registados valores
baixos na EST9, na maioria das campanhas, na EST2, EST10, EST16, EST17 e EST19 na
campanha de Abril e na EST20 na campanha de setembro. Nas campanhas do Ano 2 da
fase de construcdao nao foram registados valores abaixo do valor de referéncia para o
bom estado ecoldgico nos rios.

Nas campanhas de situa¢do de referéncia os valores de condutividade foram sempre
inferiores a 300 puS/cm, o mesmo sucedeu nas campanhas da fase de construgdo, exceto
na EST17 8estacdo controlo) em que se obteve um valor de 968 uS/cm na campanha de
outubro de 2016, sendo que, ja na campanha realizada no periodo homdlogo do Ano 1
(setembro de 2015) foram registados valores elevados de condutividade (642 pS/cm);
Os valores de turvagao registados no Ano 1 e 2 da fase de constru¢do foram baixos em
todas as estagdes monitorizadas, sendo os valores mais elevados obtidos nas
campanhas de inverno e primavera O valor de turvacdo mais elevado foi registado na

EST2 (20NTU) na campanha de janeiro de 2016;
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Para parametros microbioldgicos os valores registados no Ano 1 e 2 da fase de
construcdo foram superiores na campanha de abril, na generalidade das estacées. Os
valores mais elevados foram registados na Ribeira do Boco, em algumas estacbes do rio
Tamega e no Rio Avelames, sendo registados nas estagOes controlo os valores mais
elevados, nas estacbes proximas de aglomerados e com maior atividade pecuaria e
agricola, como é o caso da: EST9, EST10, EST13, EST17, EST19, EST20 e EST21, sendo
estas, as fontes mais provaveis no incremento destes parametros nas massas de agua;
Tanto na situagao de referéncia como no Ano 1 e 2 da fase de construgdo os valores de
SST foram reduzidos. Registando-se, tanto na situacdo de referéncia e no Ano 1, na
EST21 as concentracdes mais elevadas, 23 e 26 mg/L respetivamente, nas campanhas de
Abril, e no Ano 2, na campanha de janeiro, apenas na EST2 e EST18 se registaram valores
superiores a 30 mg/L, ndo ultrapassando os 40 mg/L.

Relativamente aos valores de CBOs e CQO apenas na campanha do Ano 1 (abril de
2015), na EST®6, se registaram valores consideraveis de matéria organica. De referir que,
apesar de se tratar de uma estagdo operacional, até a data ndo se registaram atividades
construtivas na sua area de influéncia visto tratar-se de uma estacdo localizada a
montante da albufeira de Gouvaes que sera apenas afetada pelo enchimento, pelo que,
nao é possivel associar a variacdo dos valores obtidos com as atividades construtivas;
Relativamente aos metais, tanto na situacdo de referéncia como no Ano 1 e 2 da fase de
construcdo, os valores obtidos foram na generalidade baixos, inferiores ao LQ dos
laboratdrios, registando-se apenas situa¢des pontuais de concentra¢des mais elevadas,
ndo sendo registadas diferencas significativas entre os valores obtidos nas estacdes de
controlo e operacionais, obtendo-se mesmo para a maioria das massas de dgua valores
mais elevados nas esta¢des controlo. Apenas de destacar o valor de cobre registado na
campanha de maio de 2016, na EST22, por se tratar de uma estacdao operacional e pelo
fato dos valores registados nas estacGes controlo serem inferiores ao registado nesta
estacdo;

Para o fosforo, na situacdao de referéncia, registaram-se valores acima do valor de
referéncia para o bom estado ecoldgico (0,10 mgP/L) na EST9, EST11, EST13, EST15,
EST18 e EST21 enquanto que no Ano 1 da fase de construcdo esse valor foi
ultrapassados apenas na EST17 e EST21 e no Ano 2 na EST17 (1,77 mgP/L), na campanha

de outubro, o qual foi superior ao valor de referéncia para o bom estado ecoldgico.
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Relativamente ao parametro ortofosfatos, no que concerne aos valores obtidos no Ano
1 e 2 da fase de construcdo, na generalidade das campanhas, os valores encontram-se
abaixo do LQ dos laboratérios. Os valores mais elevados foram registados na estacao
controlo EST17;

Para os sulfatos, no que concerne aos obtidos no Ano 1 da fase de construgdo, os
valores mais elevados foram registados na campanha de junho de 2015, sendo os mais
elevados registados na EST20, seguido na EST17 e EST22. No Ano 2, os valores mais
elevados foram igualmente registados na EST17 (50mg/L) na campanha de outubro;
Para os nitratos, nitritos, azoto total e azoto amoniacal, nas diferentes massas de agua,
nao foram registadas diferencas significativas entre os valores obtidos nas estagGes de
controlo e operacionais, registando-se apenas situa¢Ges pontuais de valores de
concentracdo elevados, na sua maioria em estacdes controlo, registando-se também,
em algumas situagdes, valores mais baixos nas campanhas do Ano 2 relativamente aos
ja registados em campanhas de pré-obra (situa¢do de referéncia e Ano 1 da fase de
construcdo);

Relativamente a dureza, no Ano 1 e 2, os valores de dureza continuam em linha com os
verificados na situagdo de referéncia, ndo ultrapassando os 43 mg CaCOOs/L;

Para a alcalinidade na situacdo de referéncia, os valores registados foram baixos, ndo
superaram os 65 mg/L respetivamente, sendo os valores mais elevados registados nas
EST18, EST19 e EST21. No Ano 1 da fase de construgdo destacam-se os valores obtidos
na EST17 (143 mg/L), seguido do obtido na EST20 (85 mg/L). No Ano 2 os valores mais
elevados foram igualmente registados na EST17 e EST20, na campanha de outubro, em
que se registaram valores de 260 e 156 mg/L respetivamente;

Para o parametro cor, no Ano 1 da fase de construcdo, os valores mais elevados foram
obtidos na EST17 (69 mgPTCo/L), seguido do obtido na EST20 (55 mgPTCo/L) na
campanha de setembro. No Ano 2 o valor mais elevado foi igualmente registado na
EST17, na campanha de outubro, na qual foi registado um valor de 79 mg/L.
Relativamente ao parametro silica, no Ano 1 e 2 da fase de construcao, considera-se que
as concentracdes de silica obtidas em todas as campanhas e estacdes foram baixas e
com variagGes pouco significativas entre campanhas;

Para os hidrocarbonetos totais, na fase de construcdo, a maioria dos valores nao
ultrapassa o limite de quantificacdo registando-se portanto valores inferiores a 0,05

mg/L e pontualmente a superacdo do mesmo, em concentracdes reduzidas. O valor mais
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elevado registado no Ano 1 foi na EST20 (3 mg/L) na campanha de setembro e no Ano 2
na EST2 (2mg/L) na campanha de julho, estacGes ndo afetadas pelas atividades

construtivas.

Em suma, face aos resultados obtidos dos elementos fisico-quimicos gerais, microbioldgicos,
substancias prioritarias e outros poluentes, nas campanhas da fase de constru¢do até agora
realizadas, poder-se-a aferir que nao foram registadas situagdes passiveis de alarme, no que
concerne a eventuais impactes resultantes das atividades construtivas, sendo que, a generalidade
das variacbes registadas para determinados parametros, estardo associadas a fontes de pressao
externas as atividades construtivas, pelo que, se podera concluir que o impacte das atividades
construtivas foi pouco significativo ou nulo.

De salientar apenas a concentragdo elevada de cobre total registada na campanha de Maio,
na EST22, que alterou o estado da qualidade da dgua para razoavel, segundo os Critérios do INAG.
Apesar de, a montante da estagdo se encontrarem a decorrer obras referente a construcdo da
barragem de DaivGes, este aumento de concentragdo podera estar associado ao uso intensivo de
fertilizantes e fitofarmacos a base de cobre, uma vez que, a montante e na envolvente desta estagdo
verifica-se existir propriedades agricolas, nomeadamente de exploragdo vinicola. Poder-se-a também
tratar de uma situagdo pontual, uma vez que, nas campanhas seguintes o valor registado foi inferior
ao LQ (10 pg/L). No entanto, dever-se-a averiguar se estdo a ser tomadas todas as medidas de
minimizagdo preconizadas na DIA no que se refere a este parametro e acompanhar a sua evolugdo
nas campanhas futuras, de modo a perceber qual a fonte provavel que contribuiu para o elevado

valor registado.
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5.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO A IMPLEMENTAR EM OBRA

Face as conclusGes aferidas no presente RM, nao se verifica necessidade de implementagdo de
medidas de minimizacdo adicionais, sugerindo-se o cumprimento das medidas preconizadas em
RECAPE e no EIA.

Contudo, face a valores registados ao longo das campanhas realizadas no Ano 2 da fase de
construcdo e comparando com os resultados obtidos no Ano 1 e situagdo de referéncia, devido ao
valor de concentragdo elevado de cobre total registado na EST22, na campanha de maio de 2016,
dever-se-a averiguar se estdo a ser tomadas as medidas de minimizacdo preconizadas na DIA, no que
se refere a este parametro, e acompanhar a sua evolugdo nas campanhas futuras, de modo a
perceber qual a fonte provavel que contribuiu para o elevado valor registado e verificar se se tratou
de uma situacdo pontual. Deve-se também acompanhar a evolugdo do elemento bioldgico
Invertebrados Bentdnicos, na EST13, pelo facto de se ter registado um decaimento da classificagdo
de Excelente para Bom, no Ano 2 da fase de construgao.

Face aos resultados obtidos, e por forma a prevenir/reduzir o impacto no ambiente
circundante e consequentemente na qualidade das dguas, durante a fase de construgdo, sdo de
seguida apontadas algumas medidas preventivas que se sugerem ser continuadas:

e Construcdo de sistemas de tratamento de dguas em pontos de descarga de aguas de frentes
de obra;

e As acOes de desmatacdao devem restringir-se as areas absolutamente necessarias para a
execucdo dos trabalhos, no periodo mais curto possivel e o menor corte possivel da
vegetacdo ribeirinha e replantacdo de espécies vegetais autdctones caso se verifique a sua
degradacdo pelas atividades de obra;

e Operagbes de manutencdo de equipamentos em locais préprios e adequados, por forma a
minimizar a ocorréncia de acidentes e consequente contaminacgao;

e Armazenamento de materiais perigosos, em locais impermedveis e depdsitos de
combustiveis, lubrificantes e de produtos quimicos em geral e depdsitos de terras, afastados
guanto possivel das principais massas de agua, em terrenos sem grande declive e fora de

zonas inundaveis.
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5.3 PROPOSTA DE REVISAO AO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Tendo em consideragdo os resultados obtidos durante as campanhas realizadas na fase de
construcdo, sugere-se a continuidade do cumprimento do PM atualmente em vigor para a fase de
construgao.

Contudo, tendo por base o parecer da CAA do SET ao primeiro RTAA, datado de 28 de
novembro de 2016, para o fator ambiental qualidade da dgua superficial e também a atualizacdo da
legislacdo, sdo sugeridas as seguintes alteracGes ao PM no que se refere aos parametros a
monitorizar, metodologias e critérios de avaliacdo de dados:

1. Ter em consideracdo o Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro, que veio alterar e
republicar o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, nomeadamente os valores
regulamentares das Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substancias prioritarias e
outros poluentes;

2. Considerar as respetivas Normas de Qualidade para os Poluentes Especificos, vigentes na 2.2
geracao dos Planos de Gestdao de Regido Hidrografica;

3. Os LQ a utilizar devem permitir aplicar as normas de qualidade em vigor e que foram
utilizadas no 2.2 ciclo de planeamento no ambito da DQA;

4. Aplicar para o elemento biolégico Macréfitas o indice oficial estabelecido no ambito da 22
fase do Exercicio de Intercalibracdo (Decisdo 2013/480/EU), o IBMR (Indice Biologique
Macrophye en Riviere);

5. Dar preferéncia a determinacdao dos parametros analiticos por laboratdrios devidamente
acreditados para o efeito;

6. Substituicdo da determinacdo do parametro CQO pelo Carbono Organico Tota (COT)I,
conforme recomendacdo da Comissao Europeia, na matriz de monitorizacdao dos elementos

Fisico-quimicos Gerais.

Devido as enumeras propostas de alteragdio ao PM em vigor, considera-se adequado

efetuar um revisdao ao PM e submeter a sua aprovagao a respetiva CA.
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7.8 ANEexo VIII: REGISTO FOTOGRAFICO DAS ESTACOES (ELEMENTOS BIOLOGICOS) — PRIMAVERA DE 2016
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Ficha Resumo que acompanha o Relatério de Monitorizagao

Dados Gerais do Relatdrio

Denominagao do RM RM_RH-SUP_201701_PA_APROVEITAMENTOS

Empresa ou entidade que .

elaborou 6 RM Monitar, Lda.

Data emissdo do RM 01/17 Relatério Final [ Sim X N3o
Periodo de Monitorizagdo a

que se reporta o RM Ano 2 da fase de construgdo (Janeiro de 2016 a dezembro de 2016)

Identificagao do Proponente, da Autoridade de AIA e da Entidade Licenciadora

Proponente IBERDROLA GENERACION S.A.U.
& Agéncia Portuguesa do Ambiente

St 2 el O Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional
Entidade Licenciadora Agéncia Portuguesa do Ambiente
Dados do Projeto
Designagao Projeto de Aproveitamentos hidroelétricos de Gouvdes, Alto Tamega, Daivoes
Procedimento de AIA AIA N.2 2148

Procedimento de RECAPE RECAPE N. 2148/402

N2 de Pés-avaliagao PA N.2 402

Sim.
Parcial, Rede Natura 2000, Sitio Alvdo/Mardo (PTCONOO3).

Areas Sensiveis

Principais caracteristicas do | Instalagdes para a produ¢do de energia hidroelétrica com Poténcia instalada > 20
Projeto e projetos MW.
associados A poténcia instalada sera superior a 1100 MW.

Fatores ambientais considerados no Relatério de Monitorizacao

O Socioeconomia O Solos/uso de solos O Paisagem O Patriménio
O Qualidade do Ar O Flora/Vegetagio O Fauna O Ruido
Recursos Hidricos O Outro
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Dados do Relatdrio de Monitorizagao por Fator Ambiental

Fator Ambiental: Qualidade das dguas superficiais

Versdao em Vigor
do Programa de
Monitorizagdo

O DIA O DCAPE

RECAPE _Entrega Iberdrola 26/12/2013 (prévio ao
licenciamento)

Objetivos da
Monitorizacao

1. Avaliar o impacte da construgdo dos aproveitamentos na qualidade das dguas

2. Verificar o cumprimento da legislagdo nacional sobre a qualidade da 4gua

3. Verificar a eficiéncia de medidas de minimiza¢do adotadas

4. Verificar a necessidade de adotar novas medidas de minimizagdo

5. Contribuir para a melhoria dos procedimentos de gestao ambiental

Fase do Projeto

O Pré-construgdo

Construgao

O Exploragao

O Desativagdo

Periodo da
Monitorizagdo

Relatério anual de 2016 — Ano Il da fase de construgdo
Campanhas realizadas entre janeiro de 2016 e dezembro de 2016

Parametros, N.2
de Pontos e
Periodicidade de
Amostragem

Parametros

N.2 de Pontos
de
Amostragem

Periodicidade

- Fisico-quimicos gerais,
parametros microbioldgicos,
poluentes especificos e outros
poluentes - Temperatura;
Oxigénio Dissolvido; Saturagdo de
Oxigénio; CBO5; CQQO;
Condutividade; Sélidos Suspensos
Totais; Cor; Turbidez; pH;
Alcalinidade; Dureza;  Azoto
Amoniacal; Nitratos; Nitritos;
Azoto Total; Fosforo Total;
Fosfatos (Ortofosfatos); Silica;
Coliformes totais; Coliformes
fecais; Escherichia coli;
Enterococos intestinais; Cadmio
(fracdo total e dissolvida);
Chumbo (fracdo total e
dissolvida); Cobre; Ferro;
Manganés; Zinco; Arsénio;
Crémio; Sulfatos;
Hidrocarbonetos totais.

- Elementos bioldgicos:
Fitobentos - Diatomaceas;
Invertebrados; Bentdnicos; Fauna
Piscicola.

18 Estagdes

- Fisico-quimicos gerais, parametros
microbioldgicos, poluentes especificos
e outros poluentes - frequéncia
trimestral, 4 campanhas/ano, em todos
os locais de amostragem exceto as
estagles 2, 4, 6, 12 e 16 que devem ser
monitorizados mensalmente;

- Elementos biolégicos - 1
campanha/ano durante a Primavera.

Nota: No ano a que se refere o presente
RM ndo foram monitorizados os
elementos  adicionais (substancias
Niguel, os elementos hidromorfolégicos
e o elemento bioldgico Macrdfitos, uma
vez que, de acordo com o definido no
PM em vigor, a periodicidade dos
elementos adicionais é quinquenal
(préxima campanha a realizar no Ano 6)
e dos elementos hidromorfoldgicos e
Macréfitos é bienal (préxima campanha
a realizar no Ano 3). A partir de Abril de
2016, procedeu-se a monitoriza¢do das
6 estacGes com a periodicidade definida
no PM, ou seja mensalmente.
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Principais
Resultados da
Monitorizagao

Analise de acordo com os critérios do INAG para os parametros fisico-quimicos gerais para
o estabelecimento do Bom Potencial Ecolégico em rios
De acordo com os resultados obtidos no 22 ano da fase de construgado, verifica-se o seguinte:

e Norio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22), das 8 estacdes
monitorizadas, os elementos fisico-quimicos gerais conferem um estado de Boa em
todas as estagoes;

e No rio Louredo (ESTO6, EST08, EST09, EST11 e EST12), das 5 estagGes monitorizadas, os
elementos fisico-quimicos gerais conferem um estado de Boa em 4 estacGes (ESTO6,
ESTO8, EST11 e EST12), e um estado de Razodvel a EST9, sendo os parametros
responsaveis pela classificacdo o oxigénio dissolvido, a taxa de saturacao de oxigénio, o
azoto amoniacal e os nitritos;

e No rio Avelames (EST17) os elementos fisico-quimicos gerais conferem um estado de
Razoavel, sendo a taxa de saturagdo de oxigénio e fdsforo os parametros responsaveis;

e Na Ribeira de Ouro (EST14), no rio Beca (EST15) e na Ribeira da Oura (EST20) os
elementos fisico-quimicos gerais conferem um estado de Boa;

e Na Ribeira Boco (EST10) o fésforo total confere a 4gua um estado de Razoavel.

No Ano 2, na generalidade das esta¢des registou-se um estado de Bom, com exce¢do nas
estagOes controlo (EST9, EST10 e EST17) em que foi obtido um estado de razoavel.

Da andlise temporal verifica-se que no Ano 2 da fase de construgdo registou-se uma melhoria
do estado da agua na globalidade das estagdes quando comparado com a obtida na situacao
de referéncia e Ano 1 da fase de construcdo, registando-se na sua maioria classificacdo de
Bom, exceto na EST9, EST10 e EST17, sendo que, para estas estacdes também no Ano 1 foi
obtida classificagdo de razoavel.

Andlise de acordo com os critérios do INAG e do Decreto-Lei n.2 103/2010 para as
substancias prioritdrias e poluentes especificos e outros poluentes:

No que se refere as substancias prioritarias e poluentes especificos e outras substancias
todos os parametros monitorizados conferem a dgua um Estado quimico de Excelente a Bom
e um Estado ecolégico de Bom a dgua de todas as estagdes monitorizadas.

Da analise temporal verifica-se que no Ano 1 e Ano 2 a classificacdo obtida,enquadra-se na
classificagdo de Bom ou superior. Para a situacdo de referéncia, na maioria das estacdes
monitorizadas o estado ecoldgico foi de Razoavel sendo o Antimdénio o parametro
responsavel pela classificacdo, apenas na EST15 se registou um estado de Bom.

Analise de acordo com os critérios do INAG — Elementos bioldgicos

De acordo com os resultados obtidos no Ano 2 da fase de construcao, verifica-se o seguinte:

e Para os Fitobentos, de acordo com o indice IPS, as estacdes de amostragem
apresentam uma boa qualidade de 4gua;

e  Para os Invertebrados Bentdnicos, de acordo com o indice IPtIN, a maioria dos locais
monitorizados apresentam uma boa qualidade de dgua (com classificacdo Excelente
ou Bom), sendo que Bom foi registado em 2 estacGes do Tamega (EST13 e EST21) e
na Ribeira do Boco (EST10). Apenas a EST6, localizada no rio Louredo, apresenta
uma qualidade de dgua Razodavel;

e Para a Fauna Piscicola, de acordo com o indice F-IBIP, a comunidade piscicola as
estacOes monitorizadas apresentam uma qualidade da agua Razoavel ou Mediocre
na maioria das estages. Obteve-se uma classificagdo de Ma em 3 estagdes controlo
(EST6, EST10 e EST14), localizadas no rio Louredo, ribeira do Boco e de Ouro. Esta
classificacdo resulta, em parte, da baixa diversidade piscicola de alguns locais de
amostragem, bem como da presenca de espécies exodticas, representando em
algumas situagdes mais de 50% dos individuos capturados. Com exce¢do dos locais
de amostragem EST9, EST10, EST11, EST12, EST14, EST15 e EST17 (ribeira de Boco,
rio Louredo, ribeira de Ouro, rio Bega e rio Avelames), em todos os locais de
amostragem foram capturadas espécies exodticas, com destaque para os locais
ESTO8, EST18, EST21 e EST22 onde representam, em termos relativos 50% ou mais
da populagdo piscicola.
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Considerando que as atividades construtivas apenas incidiram a montante e na envolvente
das estacOes: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22, e tendo em consideragdo os resultados
obtidos nas esta¢Oes controlo e operacionais, verifica-se que as classificagdes registadas nas
respetivas massas de dgua sdo iguais ou piores nas esta¢des controlo. Apesar de, na EST14
ter sido registada classificacdo de M4 para a ictiofauna, ja na campanha do Ano 1 (valores
considerados com referéncia) foi registada a mesma classificacdo. Contudo, das estagdes
potencialmente afetadas pelas atividades de constru¢dao no Ano 2, apenas na EST 13, para os
Invertebrados Bentdnicos, se registou um decaimento de Excelente para Bom, entre o 12 e
22 ano da fase de construgdo, no entanto pode-se considerar que o ponto de amostragem
mantem uma boa qualidade de dgua (classificagdo Excelente ou Bom), pelo que, considera-
se apenas necessario acompanhar a sua evolugdo nas campanhas futuras.

Classificacao final das massas de dgua

Para o Ano 2 da fase de constru¢do, em todas as estacdes, obteve-se um estado quimico de
Bom. Relativamente ao estado ecoldgico este varia de “Razodvel” a “Mau”:

e No rio Tamega, obteve-se uma classificacdo final de Razodvel ou Mediocre sendo o
elemento bioldgico Fauna Piscicola o Unico responsdavel por essa classificagao.

e O Rio Louredo apresenta, na generalidade das estac¢des, classificacdo ecoldgica de
Mediocre, exceto na EST8 em que se obteve uma classificacdo de Razodvel e na EST6
em que se obteve uma classificagdo de Mau;

e Asrestantes massas de dgua: o Rio Bega (EST15), o Rio Avelames (EST17) e a ribeira da
Oura (EST20) apresentam classificacdo final de Razodvel, e a Ribeira do Boco (EST10) e
Ribeira do Ouro (EST14) apresenta classificacdo final de Ma. O elemento responsavel
pelas classificagdes obtidas é a Fauna Piscicola, acrescendo na EST17 os elementos
fisico-quimicos gerais.

Relativamente a classificacdo das massas de agua, obtida nas diferentes fases do projeto,
verifica-se que nas estacGes EST4, EST8 EST13, EST15, EST16, EST17, EST20 e EST22 foi
mantida a classificacdo final de Razodvel. A maior variacdo foi registada na EST10 em que
passou de Bom na situagdo de referéncia para Mau no Ano 1 e 2 da fase de construcdo,
seguido nas EST6 e EST14 em que se registou uma variacdo de Razodvel (situacdo de
referéncia) para Mau no Ano 1 e 2 da fase de construgdo e na_EST19 de Razodvel para
Mediocre. Na EST09, EST11, EST12, EST18 a classificacdo passou de Razoavel, na situacao de
referéncia e Ano 1 da fase de construcdo, para Mediocre no Ano 2 da fase de construcdo. Na
EST2 verificou-se a mesma situacdo, no entanto, esta estacdo ndo foi monitorizada na
situacdo de referéncia.

Na generalidade das estagGes a fauna Piscicola é o elemento responsavel pela diminuicdo do
nivel de classificagdo nas diferentes fases de projeto.

Considerando que as atividades construtivas apenas incidiram a montante e na envolvente
das estacOes: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22, e tendo em consideragdo os resultados
obtidos nas esta¢des controlo e operacionais, verifica-se que as classificacbes registadas nas
respetivas massas de agua sao iguais ou priores nas estagdes controlo. Apesar de, na EST14
ter sido registada classificacdo de M4 para a ictiofauna, ja na campanha do Ano 1 (valores
considerados com referéncia) foi registada a mesma classificagao.

Anidlise da qualidade das aguas superficiais para fins aquicolas e objetivos de qualidade
minima das dguas superficiais de acordo com o Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de agosto

Na generalidade das campanhas e estacOes os valores obtidos encontram-se em
conformidade os valores legalmente estabelecidos no Decreto-Lei n.2 236/98, de 1 de
Agosto, nomeadamente os estabelecidos no Anexo X e Anexo XXI.

E efetuada uma andlise como base na localizagdo das estacdes nos diferentes rios da area de
estudo, de acordo com os resultados obtidos no 22 ano da fase de construgdo.

Para o rio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22) salienta-se o
seguinte:

® Em todas as estagbes e generalidade das campanhas foram registados valores de azoto

amoniacal e nitritos acima do VMR do Anexo X;
e Em todas as estagdes, por ndo se registarem valores ndao conformes com o VMA do
Anexo X e do Anexo XXl, considera-se que as aguas do rio Tamega apresentam boa
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qualidade para fins piscicolas e cumprem os objetivos de qualidade minima das aguas.

Para o rio Louredo (ESTO06, EST08, EST09, EST11 e EST12) salienta-se o seguinte:

e Na EST6, EST8 e EST12, na generalidade das campanhas foram registados valores de
azoto amoniacal acima do VMR do Anexo X;

® Na EST9 registaram-se pontualmente valores de oxigénio dissolvido abaixo do VMR do
Anexo X, valores de azoto amoniacal acima do VMA definido no Anexo X e XXI e valores
de taxa de saturagdo de oxigénio acima do VMA do Anexo XXI;

e O parametro zinco registou na campanha de janeiro de 2016 o incumprimento do VMA
do Anexo X na ESTS;

e Na EST8 e na EST9, por se registar valores ndo conformes com o VMA do Anexo X,
considera-se que a agua ndo apresenta boa qualidade para fins piscicolas. Os objetivos
de qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98),
apenas nao sao cumpridos na EST9.

Para o rio Avelames (EST17) salienta-se o seguinte:

* Na generalidade das campanhas foram registados valores de azoto amoniacal e nitritos
acima do VMR do Anexo X. Poder-se-a aferir que os valores obtidos sdo caracteristicos
das aguas neste local;

® Apenas na campanha de outubro se registaram valores de incumprimento do VMR do
Anexo X para o oxigénio dissolvido e valores superiores ao VMA do Anexo XXI para o
fosforo total;

® Por ndo se registarem valores ndao conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que
as aguas do rio Avelames apresentam boa qualidade para fins piscicolas. Os objetivos de
qualidade minima das aguas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2 236/98), apenas
ndo sdao cumpridos em situa¢Ges pontuais para o parametro fésforo total;

Para rio Bega (EST15) salienta-se o seguinte:

e Nao foram obtidos valores ndo conformes com o VMR do Anexo X. Por ndo se registarem
valores ndo conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que as dguas do rio Beca
apresentam boa qualidade para fins piscicolas, sendo cumpridos em todas as campanhas
os objetivos de qualidade minima das 4guas superficiais (Anexo XXI do Decreto-Lei n.2
236/98.

Para a Ribeira Boco (EST10) salienta-se o seguinte:

® Pontualmente foram registados valores de azoto amoniacal e nitritos acima do VMR do
Anexo X;

® Por ndo se registarem valores ndo conformes com o VMA do Anexo X e do Anexo XXI,
considera-se que a agua apresenta boa qualidade para fins piscicolas e cumpre os
objetivos de qualidade minima das aguas superficiais.

Para a Ribeira de Ouro (EST14) salienta-se o seguinte:

e Nao foram obtidos valores ndo conformes com o VMR do Anexo X. Por ndo se registarem
valores ndao conformes com o VMA do Anexo X, considera-se que as dguas da Ribeira de
Ouro apresentam boa qualidade para fins piscicolas, sendo cumpridos em todas as
campanhas os objetivos de qualidade minima das 4guas superficiais (Anexo XXI do
Decreto-Lei n.2 236/98.

Em suma, verifica-se que as ndo conformidades detetadas resultam maioritariamente

aquando da comparacdo dos valores obtidos com os recomendaveis (VMR) para fins

aquicolas, registando-se apenas inconformidades com o VMA do Anexo X na EST 8 e EST9,

para os parametros zinco amoniacal e o azoto amoniacal respetivamente e com o Anexo XXI

na EST9 para os parametros Azoto Amoniacal e Taxa de saturacao de oxigénio e na EST17

apenas para o parametro fésforo total, sendo todas estas estagGes de controlo. Assim,
poder-se-a aferir que os valores obtidos sdo caracteristicos das massas de 4gua
monitorizadas ou induzidos por fontes externas as atividades construtivas.

Da analise temporal, verifica-se na generalidade das esta¢des uma diminuicdo das nao

conformidades do Ano 1 para o Ano 2 e consequente melhoria da concentracdo de alguns

parametros, nomeadamente o oxigénio, CBOs, e azoto amoniacal que apresentaram, no Ano

1, valores superiores ao VMA em diversas estac¢des, sendo que, no Ano 2, como ja referido,

apenas na EST8, EST9 e EST17 se registaram valores superiores ao VMA. Relativamente as

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizagdo




FICHA RESUMO QUE ACOMPANHA O RM
MONITORIZAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

MONITAR PROJETO DE CONSTRUGAO DOS APROVEITAMENTOS
engenharia do ambiente HIDROELECTRICOS DO ALTO TAMEGA, DAIVOES E GOUVAES
IBERDROLA. FASE DE CONSTRUGAO — ANO 2 — (JANEIRO A DEZEMBRO
DE 2016)

concentragGes de azoto amoniacal e nitritos, valores acima do VMR do Anexo X, serdo
expectaveis em todas as massas de agua monitorizadas, visto que, esta situacgdo foi registada
na generalidade das campanhas e esta¢gOes nos dois anos de monitorizagdo e estara
associada fontes externas.

Classificacdo dos cursos de agua superficiais de acordo com as suas caracteristicas de
qualidade para usos multiplos, critérios do SNIRH
De acordo com os resultados obtidos no 22 ano da fase de construgao, verifica-se o seguinte:

e No rio Tamega (EST2, EST4, EST13, EST16, EST18, EST19, EST21 e EST22), todas as
estacdes monitorizadas, obtiveram classificacdo de Boa, sendo os parametros
responsaveis, na generalidade das esta¢Ges, CQO, coliformes totais e fecais;

e No rio Louredo (EST06, EST08, EST09, EST11 e EST12), na maioria das estacdes obteve-
se classificagdo de Boa (EST6, EST8, EST11 e EST12), sendo os parametros responsaveis,
na generalidade das estagdes o CQO, coliformes totais e fecais. Na EST09 foi obtida
uma classificagdo de Muito Ma (parametro responsavel: nitratos).

®* No rio Avelames (EST17) obteve-se classificacdo de Muito M3, sendo a concentragdo
elevada de ortofosfatos responsavel pela classificagao;

* No rio Bega (EST15), na Ribeira de Ouro (EST14) e na Ribeira da Oura (EST20) obteve-se
classificacdo de Boa, sendo os coliformes totais e fecais os parametros responsaveis
pela classificacdo;

* Na Ribeira Boco (EST10) obteve-se classificagdo de Muito M4, sendo os parametros
responsaveis os nitratos;

Em suma, verifica-se que a generalidade das esta¢Oes registou-se uma classificacdo de Boa,
sendo os parametros responsdaveis, na generalidade das esta¢bes, o CQO coliformes totais e
fecais, registando-se apenas classificagdo de Muito Ma na EST9, EST10 (parametro
responsavel: nitratos) e EST17 (parametro responsavel: ortofosfatos), todas estagGes
controlo.

Da analise temporal, verifica-se que em todas as estacdes operacionais, onde ocorreram
atividades construtivas no decorrer do Ano 2 (EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22) a
classificacdo registada foi de Boa, em ambos os anos da fase de construcdo, podendo
portanto satisfazer potencialmente todo o tipo de uso. Este é um indicador que as atividades
construtivas ndo tém influenciado de forma significativa ou relevante a qualidade da agua
das massas de dgua monitorizadas.

Anilise dos parametros fisico-quimicos obtidos nas diferentes fases do projeto

Na situagdo de referéncia apenas foram monitorizadas as esta¢ées 6, 9, 11, 12, 13, 14 15, 18,
19, 21 e 22. Ndo foram também determinados alguns parametros que se encontram
previstos no PM para a fase de constru¢cdo, nomeadamente: turvagdo, parametros
microbioldgicos, azoto amoniacal, ferro, manganés e as fragbes dissolvidas dos metais,
fosfatos, ortofosfatos, silica, cor, hexaclorociclohexano e hidrocarbonetos totais. Desta
forma, ndo é possivel efetuar uma analise da evolugdo destes parametros com a situagdo de
referéncia.

Da andlise temporal dos parametros analisados verifica-se que na sua generalidade, ao longo
de todas as campanhas realizadas nas diferentes fases do projeto, ndo foram registadas
variacOes significativas, registando-se apenas situagcdes muito pontuais de valores dispares
aos normalmente obtidos.

Em suma, face aos resultados, nas campanhas da fase de construgdo até agora realizadas,
poder-se-a aferir que ndo foram registadas situagGes passiveis de alarme, no que concerne a
eventuais impactes resultantes das atividades construtivas, sendo que, a generalidade das
variagOes registadas para determinados parametros, estardo associadas a fontes de pressao
externas as atividades construtivas De salientar apenas a concentracdo elevada de cobre
total registada na campanha de Maio, na EST22, que alterou o estado da qualidade da dgua
para razodvel, segundo os Critérios do INAG. Apesar de, a montante da estacdo se
encontrarem a decorrer obras referente a constru¢do da barragem de Daivles, este
aumento de concentragdo poderd estar associado ao uso intensivo de fertilizantes e
fitofarmacos a base de cobre, uma vez que, a montante e na envolvente desta estagdao
verifica-se existir propriedades agricolas, nomeadamente de exploragdo vinicola. Poder-se-a
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também tratar de uma situa¢do pontual, uma vez que, nas campanhas seguintes o valor
registado foi inferior ao LQ (10 pg/L).

CONCLUSOES

Eficacia das
condicionantes e
medidas de
minimizacao e
compensagao

Conclui-se que nas campanhas de monitorizacdo da qualidade das dguas superficiais
realizadas no ano de 2016 (22 ano da fase de construcdo), ndo foram identificadas situacées
de impacte ambiental nas massas de aguas.

Face aos resultados obtidos para os parametros monitorizados nas diferentes campanhas da
fase de construcdo, poder-se-a aferir que as medidas adotadas estdo a ser eficazes, ndo
sendo necessario recomendacdo de medidas de minimizagao adicionais, pelo facto de ndo se
terem registado situacdes passiveis de alarme e de ndo ser possivel associar impactes diretos
resultantes das atividades construtivas na qualidade das dguas superficiais nas estacdes
operacionais que eventualmente poderdo ser influenciadas pelas atividades de obra, sendo
para o Ano 2 consideradas as esta¢Oes: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22. Refira-se que a
EST2, EST4 e EST6 apesar de serem estagdes operacionais, situam-se a montante da
barragem do Tamega, DaivGes e Gouvades respetivamente e serdo apenas afetadas pelo
enchimento das albufeiras. Contudo, por existirem obras a decorrer a montante da EST4
considera-se que esta podera também ser afetada pelas atividades construtivas.

Contudo, face a valores registados ao longo das campanhas realizadas no Ano 2 da fase de
construcdo e comparando com os resultados obtidos no Ano 1 e situacdo de referéncia,
devido ao valor de concentragdo elevado de cobre total registado na EST22, na campanha de
maio de 2016, que alterou o estado da qualidade da agua para razoavel, segundo os Critérios
do INAG, dever-se-a averiguar se estdo a ser tomadas todas as medidas de minimizagdo
preconizadas na DIA, no que se refere a este parametro, e acompanhar a sua evolugdo nas
campanhas futuras, de modo a perceber qual a fonte provavel que contribuiu para o elevado
valor registado. Apesar de, a montante da estacdo se encontrarem a decorrer obras
referente a construcdo da barragem de Daivdes, este aumento de concentracdo podera estar
associado ao uso intensivo de fertilizantes e fitofarmacos a base de cobre, uma vez que, a
montante e na envolvente desta estacdo verifica-se existir propriedades agricolas,
nomeadamente de exploragdo vinicola. Poder-se-a também tratar de uma situagdo pontual,
uma vez que, nas campanhas seguintes os valores registados sdo reduzidos e da mesma
ordem de grandeza das restantes estac¢des localizadas no Tamega.

Relativamente aos elementos bioldgicos, das esta¢gdes potencialmente afetadas pelas
atividades de constru¢do no Ano 2, apenas na EST13, para os Invertebrados Benténicos, se
registou um decaimento de Excelente para Bom, entre o 12 e 22 ano da fase de construcgado,
no entanto pode-se considerar que o ponto de amostragem mantem uma boa qualidade de
agua (classificagcdo Excelente ou Bom). Pelo facto de, apesar do decaimento apresentar um
estado de Bom e por também na EST 21 (estacdo controlo do Tamega) se registar a mesma
classificagdo, considera-se apenas necessario acompanhar a sua evolugdao nas campanhas
futuras. Acresce o facto de ndo se ter observado nenhuma alteracdo do estado ecoldgico
geral (todas as estacOes apresentaram um estado ecoldgico semelhante ao do Ano 1 da fase
de construcdo).

Os resultados obtidos, até a data, na fase de construgdo confirmam que em relagdo aos
impactes causados pelas atividades construtivas na qualidade das &aguas dos pontos
monitorizados se poderdo considerar de magnitude reduzida e pouco significativos, sendo no
entanto necessario acompanhar as situagdes acima mencionadas.

Proposta de novas
medidas, alteragao
ou suspensao de
medidas

Face as conclusGes aferidas no presente RM, ndo se verifica necessidade de implementacao
de medidas de minimizacdo adicionais, sugerindo-se o cumprimento das medidas
preconizadas em RECAPE e no EIA.

Recomendagdes

Por forma a prevenir/reduzir o impacto no ambiente circundante e consequentemente na
qgualidade das aguas, durante a fase de construcdo, sdo de seguida apontadas algumas
medidas preventivas que se sugerem ser continuadas:

e Construcdo de sistemas de tratamento de dguas em pontos de descarga de aguas de
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frentes de obra;

As acOes de desmatacdo devem restringir-se as areas absolutamente necessdrias para a
execucdo dos trabalhos, no periodo mais curto possivel e o menor corte possivel da
vegetacdo ribeirinha e replantacdo de espécies vegetais autdctones caso se verifique a
sua degradacdo pelas atividades de obra;

OperagGes de manutengdo de equipamentos em locais proprios e adequados, por forma
a minimizar a ocorréncia de acidentes e consequente contaminagdo;

Armazenamento de materiais perigosos, em locais impermeaveis e depdsitos de
combustiveis, lubrificantes e de produtos quimicos em geral e depdsitos de terras,
afastados quanto possivel das principais massas de dgua, em terrenos sem grande
declive e fora de zonas inundaveis.

Conclusodes globais
para o caso de RM
Final

Nao aplicavel, ndo se trata do relatério final da fase de construcao

Proposta de
Programa de
Monitorizacao

[0 Manutengdo

Alteracao

1. Parametros a monitorizar

2. Metodologias e critérios de avaliacdo de dados

O Cessagao

Fundamentos que sustentam a proposta

Pontole 2:

Com base no parecer da CAA do SET ao primeiro RTAA, datado de 28 de novembro de 2016,
para o fator ambiental qualidade da dgua superficial e também a atualizacdo da legislacao,
sdo sugeridas as seguintes alteragdes ao PM:

Ter em consideracdo o Decreto-Lei n.2 218/2015, de 07 de outubro, que veio alterar e
republicar o Decreto-Lei n.2 103/2010, de 24 de setembro, nomeadamente os valores
regulamentares das Normas de Qualidade Ambiental (NQA) para substancias
prioritarias e outros poluentes;

Considerar as respetivas Normas de Qualidade para os Poluentes Especificos, vigentes
na 2.2 geragao dos Planos de Gestdo de Regido Hidrografica;

Os LQ a utilizar devem permitir aplicar as normas de qualidade em vigor e que foram
utilizadas no 2.2 ciclo de planeamento no ambito da DQA;

Aplicar para o elemento bioldgico Macréfitas o indice oficial estabelecido no ambito da
22 fase do Exercicio de Intercalibracdo (Decisdo 2013/480/EU), o IBMR (Indice
Biologique Macrophye en Riviere);

Dar preferéncia a determinagdo dos parametros analiticos por laboratérios
devidamente acreditados para o efeito;

Substituicdo da determinagdo do parametro CQO pelo Carbono Organico Tota (COT)I,
conforme recomendacdo da Comissdao Europeia, na matriz de monitorizacdo dos
elementos Fisico-quimicos Gerais.

Data 2016/01/30

Assinatura do responsavel

Ficha resumo que acompanha o relatério de monitorizagdo
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TITULO
SUBTITULO

DESCRICAO

DOCUMENTO REFERENCIA

CAPITULO DIA
MEDIDA MINIMIZADORA DIA

ACTIVIDADES

PERIODICIDADE

A

IBERDROLA

FO.03.01

PERIODO Out 2016 - Dez 2016

PM-Ar, Agua e Ruido

PM-Agua superficial

Execugéo do Programa de Monitorizacdo de Aguas Superficiais.

Contrato de Concessdo - Sistema Electroprodutor do Tamega - Contrato de Concessdo n.°
32/ENERGIA/APA/2014 - Anexo V - Definigdo dos Programas de Autocontrolo e Monitorizagao a
Implementar Durante o Periodo de Construgéo e de Exploragdo — Ponto 1- Programa de Monitorizagéo de
Aguas Superficiais a Implementar Durante a Fase de Construgdo

A.l.2, B.IIL.3, B.IIl.12, PM (pag.25-29)

65

Avaliacdo do efeito da implementacdo do SET sobre a qualidade das &guas superficiais, através da
monitorizagdo de 18 pontos de amostragem (Estagbes 2, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21 e 22. As estagdes de amostragem 2, 16, 17, 18, 19, 20 e 21 localizam-se no aproveitamento hidrico do
Alto Tamega; as estacoes 4, 13, 14, 15 e 22 localizam-se no aproveitamento hidrico de Daivdes; e as
estagdes 6, 8, 9, 10, 11 e 12 localizam-se no aproveitamento hidrico de Gouvaes.

Para realizar essa avaliagao sera determinado o estado ecolégico das linhas de agua avaliadas, tendo por
base os protocolos de amostragem e andlise dos respetivos elementos bioldgicos de qualidade,
desenvolvidos pelo ex-INAG no ambito da implementagdo da Diretiva Quadro da Agua, as especificagdes
técnicas estipuladas no Decreto-lei n.? 83/2011, de 20 de Junho, e no Decreto-lei n-° 103/2010, de 24 de
Setembro e os “Critérios para a Classificacdo do Estado das Massas de Agua Superficiais — Rios e
Albufeiras”, Setembro 2009, INAG, bem como restante legislagao em vigor.

E considerada a monitorizagéo dos seguintes elementos, para efeitos da determinagéo do estado ecoldgico.

Tabela 1 — Elementos e Pardmetros a monitorizar

Elementos Fisico-
quimicos Gerais

Elementos DQA Valéncias Parametros
- Condigcdes meteoroldgicas
Condigcoes Térmicas Temperatura

Condigdes de Oxigenagéo

Oxigénio Dissolvido, Saturagéo de
Oxigénio, CBO5, CQO

Salinidade Condutividade
Transparéncia Sélidos Suspensos Totais, Cor, Turbidez
Estado de Acidificagédo pH, Alcalinidade, Dureza

Condicdes relativasaos

Azoto Amoniacal, Nitratos, Nitritos,
Azoto Total, Fésforo Total, Fosfatos

Substancias
Prioritarias e Outros
Poluentes

Nutrientes (Ortofosfatos), Silica
. . Coliformes totais, Coliformes fecais,
Microbiologicos ) Escherichia coli, Enterococos intestinais
Substancias prioritarias Cadmio (fracdo total e dissolvida),

Chumbo (fragéo total e dissolvida)

Outros poluentes

Cobre, Ferro, Manganés, Zinco,
Arsénio, Crémio, Sulfatos,
Hidrocarbonetos totais

Elementos adicionais

Outros poluentes

Niquel dissolvido (CAS: 7440-02-0),
Hexaclorociclohexano. (CAS: 608-73-1),
Antiménio (CAS: 7440-36-0)

Descricdo Unidades Unidades / Indicador
Composigéo e Abundancia /
Fitobentos - Diatoméaceas IPS- Indice de Poluossensibilidade
Especifica
Composigé&o e Abundancia /
Biolégicos Invertebrados Bentonicos IPtl - Indice Portugués de

Invertebrados Norte

Macrdfitos

Composicéo e Abundancia

Fauna Piscicola

Composigcao, Abundancia e estrutura
etéria (dimensdes)

Hidromorfolégicos

Hidrologia

Caudais e Condigbes de Escoamento

Continuidade do rio e
Condigdes Morfolégicas

Variagdo da profundidade e largura,
Estrutura e substrato do leito, Estrutura
da zonaripicola /

River Habitat Survey (indices HQA e
HMS)

Prevé-se a realizagdo de campanhas de amostragem com a seguinte periodicidade para cada elemento:
- Elementos bioldgicos: 1 campanha por ano durante a Primavera (exceto macrdéfitos que sao realizados

com a mesma frequéncia e na mesma altura dos elementos hidromorfolégicos);

- Elementos hidromorfolégicos: 1 campanha por ano durante a Primavera, de 2 em 2 anos;
- Elementos Adicionais: Campanhas mensais no 12 ano e no 6.2 ano de monitorizagao;

- Restantes parametros — Estagoes 2, 4, 6, 16 e 22: Campanhas mensais;

- Restantes parametros — Estagbes 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21: 4 campanhas por ano

(Outono, Inverno, Primavera e Verdo).
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DEFINICAO INDICADOR - Indicador 1 — Percentagem de Estagdes com Estado “Mediocre” ou “Mau” (N.° de Estagdes com estado

final “Mediocre” ou “Mau” / Total de Estagdes (18))

- Indicador 2 — N.° de Estagbes que reduziu, face a anterior campanha, a classificagdo do estado das

massas de agua.

- Indicador 3 — Percentagem de Estacbes com estado inferior a “Bom” nos Elementos Fisico-Quimicos
Gerais (N.° de Estacdes com estado fisico-quimico geral inferior a “Bom” / Total de Estagdes (18))

ANALISE DO INDICADOR/ No que se refere a execugdo do Programa, em 2016 foi realizado um ciclo anual de monitorizagéo,
RESUMO DO ESTADO correspondente ao Ano 2 da fase de construgdo, compreendendo a monitorizagdo de todos os elementos
previstos, e cujos resultados sdo apresentados no relatério constante em anexo.

No Ano 2 da fase de construgdo foram monitorizados os elementos fisico-quimicos gerais, microbioldgicos,
substancias prioritarias e outros poluentes e os elementos Biolégicos: Ictiofauna, Fitobentos — Diatoméaceas
e Macroinvertebrados (campanha de primavera de 2016). Nao foram monitorizados/determinados os
elementos adicionais, os elementos hidromorfolégicos e o elemento biolégico Macréfitos, uma vez que, de
acordo com o definido no PM em vigor, a periodicidade dos elementos adicionais é quinquenal (préxima
campanha a realizar no Ano 6) e a periodicidade dos elementos hidromorfol6gicos e Macroéfitos € bienal
(préxima campanha a realizar no Ano 3).

As estagdes previstas no contrato de concessao com frequéncia de monitorizagdo mensal (estagoes 2, 4, 6,
12, 16 e 22), para os elementos Fisico-quimicos gerais, parametros microbioldgicos, poluentes especificos e
outros poluentes, foram monitorizadas com uma frequéncia trimestral, até ao inicio das obras de maior
impacte na massa de agua, situagdo que sucedeu até abril de 2016. A partir de Abril de 2016, e face ao
avancar dos trabalhos de construgédo, procedeu-se a monitorizagdo das 6 estagdes com a periodicidade
mensal.

Tabela 2 - Datas de realizagdo de campanhas de Monitorizacdo em terreno — Ano 2 (2016)

A Campanhas realizadas no Ano 2 da fase de Datas de
LIRS C e construcgéao (2016) amostragem
52 Campanha — Jan. 16 (trimestral) 12 de janeiro
62 Campanha — Abr.16 (trimestral) 20, 21 e 28 de abril
72 Campanha — Mai.16 (mensal) 16 de maio
82 Campanha — Jun.16 (mensal) 13 de junho
Fisico-quimicos gerai,sl, microbiolégicos, 92 Campanha — Jul.16 (trimestral) 11, 12 e 13 de julho
poluentes especificos e outros "
poluentes, e os elementos adicionais 102 Campanha — Ago.16 (mensal) 16 de agosto
112 Campanha — Set.16 (mensal) 16 de setembro
122 Campanha — Out.16 (trimestral) 19, 20 e 21 de outubro
132 Campanha — Nov.16 (mensal) 16 de novembro
142 Campanha — Dez.16 (mensal) 27 de dezembro
Biolégicos 22 Campanha — Primavera de 2016 - Jul.16 )
(Fitobentos, Invertebrados Benténicos) (Anual) 4,5e8dejulho
2 — i -
Ictiofauna 22 Campanha — Primavera de 2016 - Jul.16 Julho de 2016
(Anual)
Tabela 3 — Planeamento de monitorizagdes — Ano 3 - Préximo Trimestre (1.2 trimestre 2017)
- Planeamento de campanhas
Actividade . :
Janeiro Fevereiro Marco
1.2 Campanha Trimestral 2017 — Parametros fisico-quimicos
gerais, microbiol6gicos, substancias prioritéarias e outros Campanha
poluentes — Estacoes 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15,17, 18, 19, 20, trimestral
21
Campanhas Mensais — Parametros fisico-quimicos gerais, Campanha Campanha Campanha
microbiolégicos, substancias prioritarias e outros poluentes — me‘rzsal me‘rzsal meFr)wsaI
Estacdes 2, 4,6, 12,16 e 22

Em anexo a presente ficha é apresentado o relatério de monitorizagdo do Ano 2 da fase de construgéo, pelo
que seguidamente sdo analisados os indicadores propostos com base nos resultados constantes nesse
relatério.

Campanha Anual 2016

Indicador 1 — No Ano 2 da fase de construgdo, constata-se que 7 estagbes registam uma classificagao de
“Mediocre” e 3 estacgdes registam uma classificagdo de “Mau”. Assim, obteve-se um resultado de 55,5 %
das estagbes com estado “Mediocre” ou “Mau”.
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Tabela 2 — Resultados de classificacdo das massas de dgua obtidas no Ano 2 da fase de construcdo

CobIGO Classificacao | Classificacao e
Est. RECAPE Rio do Estac?o do Estado Clas;il::rgao
(AIA) Quimico Ecolégico

ESTO02 - Tamega Mediocre Mediocre
ESTO04 - Tamega Razoavel Razoavel
ESTO06 RH12(22) Louredo (Torno) I mau |
ESTO08 RH18(28) Louredo Razoavel | Razoavel |
ESTO09 RH13(23) Louredo (Torno) Mediocre | | Mediocre |
EST10 RH14(24) Ribeira Boco I Mau |
EST11 RH10(18) Louredo Mediocre Mediocre
EST12 RH11(19) Louredo Mediocre Mediocre
EST13 RH4(6) Tamega Razoavel Razoavel
EST14 RH6(9) Ribeira de Ouro | I ET
EST15 RH8(12) Beca Razoavel Razoavel
EST16 - Tamega Razoavel Razoavel
EST17 RH17(27) Avelames Razoavel Razoavel
EST18 RH3(4) Tamega Mediocre Mediocre
EST19 RH2(3) Tamega Mediocre Mediocre
EST20 RH16(26) Ribeira da Oura Razoavel Razoavel
EST21 RH1(2) Tamega Mediocre Mediocre
EST22 RH7(10) Tamega Razoavel Razoavel

A classificagdo obtida nas estagbes EST6, EST10 e EST14 apresentaram uma qualidade ecoldgica de
“Mau”, sendo o indice F-IBP, determinado para o elemento biolégico Fauna Piscicola, responsavel por esta
classificacdo. Nas estagdes EST2, EST9, EST11, EST12 e EST18 observou-se uma diminuigdo da
qualidade, de “Razoavel” para “Mediocre”, sendo igualmente o indice F-IBP, responsavel por esta
classificagao. As restantes estagcdes mantiveram a classificagao obtida no Ano 1 da fase de construgao

Indicador 2 — Os resultados analisados correspondem ao 2.2 ano de monitorizagao da fase de construgao,
existindo a campanha anterior, nomeadamente o 1.2 ano de monitorizagdo da fase de construgéo.

Quando comparados os resultados, face a essa campanha, regista-se um agravamento da classificagcéo de
estado em 5 estagdes, nomeadamente nas estagdes 2, 9, 11, 12 e 18, em que em todas verificou-se a
passagem de “Razoavel” para “Mediocre”.

AVALIACAO DO ESTADO FINAL DAS IMASSAS DE Acua

Excelente _

Mediocre

ESTO2 ESTO4 ESTO6 ESTO8 ESTO9 EST10 EST11 EST12 EST13 EST14 EST15 EST16 EST17 EST18 EST19 EST20 EST21 EST22

Sit. de referéncia Construgdo -12Ano M Construgdo -22 Ano

Figura 1 — Comparagcéo de resultados de Estado Final das massas de Agua entre a Campanha da Situagdo de Referéncia
o Ano 1 e 2 da fase de Construgéo.

O agravamento do estado final das massas entre as duas campanhas esta associado ao indice F-IBP, do
elemento biol6gico Fauna Piscicola.

Indicador 3 — A determinagao do Estado Quimico, conforme definido nos documentos de referéncia, apenas
€ baseada nos resultados das substancias prioritarias, poluentes especificos e outros poluentes. Por esse
motivo, considerou-se realizar também uma analise separada dos resultados do “estado fisico-quimico
geral”, uma vez que os mesmos nao tém reflexo direto na classificagao final, analisada no indicador 1.

Verifica-se que apenas 3 pontos (16,7%) registam um Estado Fisico-quimico Geral “Razoavel’, ocorrendo
15 pontos com estado considerado “Bom”.
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EST02 - Tamega
EST04 - Tamega
EST06 | RH12(22) | Louredo (Torno)
ESTO08 | RH18(28) Louredo

EST09 | RH13(23) | Louredo (Torno) (Taxa de saturacao dZii?gagr?iL e Azoto Amoniacal)
EST10 | RH14(24) | Ribeira Boco Az o::c‘)a;?néc\)/rfig cal)

EST11 | RH10(18) Louredo

EST12 | RH11(19) Louredo

EST13 | RH4(6) Tamega

EST14 | RH6(9) | Ribeira de Ouro

EST15 | RH8(12) Beca

EST16 - Tamega

EST17 | RH17(27) Avelames (Oxigénio dissolvidoﬁ?’-\zz%?ze/-l\moniacal e fésforo)
EST18 | RH3(4) Tamega

EST19 | RH2(3) Tamega

EST20 | RH16(26) | Ribeira da Oura

EST21 | RH1(2) Tamega

EST22 | RH7(10) Tamega

Dos pontos classificados como “Razoavel”, verifica-se que a maioria prendem-se com condigbes de
oxigenagao, nomeadamente baixos valores de Oxigénio dissolvido/Taxa de Saturagcdo de Oxigénio (2
pontos), com nutrientes, nomeadamente Azoto Amoniacal (3 pontos) e Fésforo (1 ponto).

Analise Geral — Campanha Anual 2016
No periodo alvo da monitorizagdo de Ano 2, as atividades construtivas do projeto incidiram a montante e na

envolvente, apenas na proximidade das estagdes: EST4 e EST13 (pelas obras na escombreira 16b); EST14
(pela construgéo das LMT) e EST22 (pelas obras do aproveitamento hidrico de Daivoes) e EST16, (pelas
obras dos acessos de Alto Tamega).

Assim, os valores obtidos nas restantes estagcdes devem se ser considerados como valores de referéncia
(caracterizagdo pré-obra) ou como valores controlo das estagbes localizadas a jusante que sejam
influenciadas pelas atividades construtivas.

Analisando os resultados verifica-se que no Ano 2 da fase de construgdo, para os parametros fisico-
quimicos gerais, microbiolégicos, quer para as substancias prioritarias e poluentes especificos e outros
poluentes, as atividades construtivas ndo influenciaram de forma significativa a qualidade da agua.

De salientar apenas a concentracao elevada de cobre total registada na campanha de Maio, na EST22, que
alterou o estado da qualidade da agua para razoavel, segundo os Critérios do INAG. Apesar de, a montante
da estacao se encontrarem a decorrer obras referente a construgdo da barragem de Daivoes, este aumento
de concentragdo podera estar associado ao uso intensivo de fertilizantes e fitofarmacos a base de cobre,
uma vez que, a montante e na envolvente desta estagdo verifica-se existir propriedades agricolas,
nomeadamente de exploragdo vinicola. Poder-se-a4 também tratar de uma situagao pontual, uma vez que,
nas campanhas seguintes o valor registado foi inferior ao LQ (10 pg/L).

Quanto aos elementos biolégicos poder-se-a4 aferir que as variagdes registadas para os diferentes
elementos, ndo estardo associadas a impactes inerentes das atividades construtivas, mas sim a
variabilidade das condigdes ambientais entre os dois periodos analisados.

Em termos da Classificagdo final das massas de &gua, verifica-se que na generalidade das estagdes a
fauna Piscicola é o elemento responsavel pela diminuigdo do nivel de classificagao nas diferentes fases de
projeto. Podendo-se concluir que as variagdes registadas na classificacdo das massas de agua, nao estao
associadas a impactes inerentes das atividades construtivas.

INCIDENCIAS/
EXCEPCOES DO PERIODO

Conforme ja exposto no anterior RTAA, é de referir que a localizagao das estagdes 02, 04 e 16, proposta no
Plano de Monitorizagéo, foi alterada em Adenda enviada a APA (Ref. Envio IBD-APA de data 29/09/2014)
por motivos técnicos e de acessibilidade aos anteriores locais.

Relativamente aos pontos de amostragem que se encontram na area de implantagdo da Pedreira de
Gouvaes sao analisados num relatério especifico da Pedreira de Gouvaes

Importa referir que a montante e na envolvente, apenas foram registadas atividades construtivas na
proximidade das estagbes: EST4; EST13; EST14; EST16 e EST22. Assim, os valores obtidos nas restantes
estacdes devem se ser considerados como valores de referéncia (caracterizagdo pré-obra) ou como valores
controlo das estagbes localizadas a jusante. De igual modo, para a EST14, que pode ser afetada pela
construgao das LMT, os valores registados nas campanhas de monitorizagdo anteriores a abril de 2016
devem se ser considerados como valores de referéncia ou como valores controlo das estagées localizadas a
jusante, uma vez que as atividades construtivas na proximidade destes locais iniciaram apds essa data.
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E ainda de reforgar que o Plano de Monitorizagdo que esta a ser executado é o constante no Contrato de
Concessédo, conforme indicado acima (‘Documentos de Referéncia”). Nesse sentido, o Plano de
Monitorizagcdo de Aguas Superficiais, aprovado em RECAPE, é considerado “Obsoleto”, sendo substituido
pelo definido no Contrato de Concessao, sendo este novo plano dé igualmente cumprimento aos requisitos
exigidos na DIA para a monitorizagao deste descritor.

AVALIACAO, CONCLUSOES

Da analise dos resultados obtidos, nas duas campanhas analisadas, e comparando com os valores obtidos
em anteriores campanhas, poder-se-a aferir que nao foram registadas situagbes passiveis de alarme, no
que concerne a eventuais impactes resultantes das atividades construtivas, sendo que, as variagbes
registadas para determinados parametros, estardo associadas a fontes de pressdo externas as atividades
construtivas.

De salientar apenas a concentracéo elevada de cobre total registada na campanha de Maio, na EST22, que
alterou o estado da qualidade da &gua para razoavel, segundo os Critérios do INAG. Este aumento de
concentragdo podera estar associado ao uso intensivo de fertilizantes e fitofarmacos a base de cobre, uma
vez que, a montante e na envolvente desta estagdo verifica-se existir propriedades agricolas bem como
Poder-se-4 também tratar de uma situagéo pontual.

EVIDENCIAS/ ANEXOS

- RMON 01/12 — 11/14 — 15 — EDO1/REV00- Relatério r de Monitorizagdo da Qualidade das Aguas
Superficiais - Fase de Construgao — Ano 2.
- Ficha Resumo que acompanha o RMON 01/12 — 11/14 — 15 - EDO1/REV00
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Figura 1 — Locais de amostragem para a fase de construgdo do SET (a azul encontra-se ilustrada a nova localizagéao das
estagcdes 02, 04 e 16)

MOTIVO DA REVISAO/
ALERACOES EFETUADAS
PROPOSTAS

De realcar que o Contrato de Concessao definiu um Plano de Monitorizagdo de Aguas Superficiais, para a
fase de construcéo, o qual substitui oficialmente o PM aprovado em RECAPE.

Tal como exposto no anterior RTAA, foi proposta, em Adenda enviada a APA (Ref. Envio IBD-APA de data
29/09/2014), a alteracao da localizagao de 3 estacoes (02,04 e 16), face ao definido no PM do Contrato de
Concessao, em resultado de motivos técnicos e de acessibilidades.

Tendo por base o parecer da CAA do SET ao primeiro RTAA, datado de 28 de novembro de 2016, para o
fator ambiental qualidade da agua superficial e também a atualizagdo da legislagdo, forma sugeridas
alteragdes ao PM no que se refere aos parametros a monitorizar, metodologias e critérios de avaliagdo de
dados. Sendo que no Relatério Monitorizagdo do Ano 2 foram consideradas as situagdes expostas no
parecer da CAA que nesta fase foram possiveis de cumprir

Devido as enumeras propostas de alteragdo ao PM em vigor, efetuar-se-a uma reviséo ao PM e submeter a
sua aprovacao a respetiva CA, em Margo de 2017.
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